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BIM for byggmastare - forord

2010-02-01

Sju byggmastarforetag och SBUF vill sprida anvandningen
av BIM.

Einar Mattson Byggnads AB, BOL Entreprenad AB, Byggnads AB Ake
Sundvall, Byggnadsfirman Viktor Hanson AB, Folkhem Produktion AB, Max-
era Bostad AB och Q-Gruppen AB skapar tillsammans denna handbok.

SBUF bidrar med delfinansiering.

n Folkhem

Bymyenadstirman EINAR MATTSSON

Maxsaa | [E1Qgruppen SUNDVALLS

Vi som arbetat med handboken ar:
Torsten Josephson, Fredrik Westerberg,

Jonas Anund Einar Mattsson

Lars Sunder, Johan Malk, Eddie Eriksson BOL Entreprenad AB

Claes Hofmann, Johan Lins, Tomas Jansson,

Therese Sundman Byggnads AB Ake
Sundvall

Lars Benton, Peter Nilsson, Lennart Tuleberg Byggnadsfirman Viktor
Hanson AB

Catherina Fored, Kent Stromgren Folkhem Produktion AB

Sten Lindberg, Per Bexelius, Bengt Almstedt Maxera Bostad AB

Jan Henriksson, Bjorn Mauritsson, Marie Envall Q-gruppen AB

Helena Brohn Landou, skribent och fotograf C-E Brohn konsult

Carl-Erik Brohn, projektledare och forfattare C-E Brohn konsult

Syfte

Syftet &r att skapa ett stod for det egna arbetssattet och fér samarbetet med
andra aktorer i projekten i form av en jordndra, praktiskt utformad handbok
som underlattar for mindre och medelstora byggmaéstare/entreprendrer att an-
vanda BIM.

Handboken ska kunna anvandas av duktiga yrkesméanniskor i projekten med
god kunskap om byggande och projektering, men utan krav pa IT-kunskaper
utOver det som &r normalt i denna typ av foretag.
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BIM for byggmastare - forord

BIM — ByggnadsinformationsModellering — for
byggmastare — Lasanvisningar

Alla maste lasa

Kapitel 1 som forklarar ord, tankegangar och avgransningar.

Kapitel 2 &r en supersummering att lasa fristdende eller atminstone fore kapi-
tel 3-5, med kortfattad beskrivning som skall ge stod till alla pa bygget, speci-
ellt platschefen att borja anvanda BIM.

Projekteringsledaren bor lasa
Kapitel 3 som skall ge stod till projekteringsledaren i sitt arbete.

Projektingenjoren, platschefen, kalkyl, inkép, planering bor
lasa

Kapitel 4 som skall ge stod till den projektingenjor eller motsvarande som
skall stodja platschefen och alla pa bygget.

Byggmastaren bor lasa

Kapitel 3.1 och 3.2 samt 4.1 och 4.2 som ger stod for val av ambitionsniva i
ett projekt eller pa lang sikt samt

Kapitel 3.4 och 3.5 som skall ge stdd till byggmastaren att etablera samverkan
med och stélla krav pa projektorerna.

Byggmastaren bor dven lasa dvriga delar for att fa en helhetshild.

Projekteringsledaren och projektingenjoren b6r ocksa lasa
Kapitel 5 som skall ge visst stod till den som ansvarar for informationsleve-
ranser till fastighetsagaren. Detta avsnitt behdver kompletteras.

Da avsnitten bor kunna lasas fristaende finns upprepningar i texten.

Bilagorna &r numrerade som kapitlen och ligger sist.

Vi behover ditt stdd for forbattringar
Vi vill forbattra handboken. L&mna dina synpunkter till:

Carl-Erik Brohn
carl-erik.brohn@telia.com

tel 070 557 11 49

(under februari 2010 endast via mejl)
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BIM for byggmastare — kap 1. Forutsattningar

1. FOrutsattningar

Handbokens ordval, definitioner och upplagg

Vad ar BIM? BIM é&r en forkortning av bygginformationsmodellering.

Med hjalp av dataprogram bygger projektérerna en modell av byggna-
den och ev. dess omgivningar. Inom den ramen bygger varje teknik-
omrade en delmodell som brukar kallas aspektmodell eftersom varje
aktors teknikomrade har en viss aspekt av byggnaden som redovisas.
Modellen innehaller information om byggnadens byggdelar sasom
véggar, fonster, bjalklagsdimensioner, ventilationskanaler, el-stegar,
ytskikt mm. Aven utrymmen som kdék, entré, sovrum mm definieras.
Byggdelar och utrymmen kallas &ven objekt.

Ett objekt &r i BIM-varlden en parametrisk (tanjbar) 3D-CAD-symbol.

Objektet &r en digital representation av en byggdel eller byggkompo-
nent.

Exempel pa objekt (fonster).

Objektet har egenskaper (data), t.ex. typ, hojd, bredd, farg, brand-
klass, ljudklass.

Objekten har en geometri med alla matt samt x-, y-, z-koordinater.
Objekten kan matas och ge information om ytor, volymer etc.

Objekten skall innehalla information om hur de hanger ihop med
andra objekt i byggnaden. En yttervégg gransar till andra vaggar, golv,
tak mm och gransar mot ett rum och mot det fria.

Modellen kan visualiseras och editeras med hjéalp av 3D-CAD-
verktyg.

Projektdrernas modeller laggs samman i en gemensam, sammanstalld
modell for samgranskning mm. Denna kallas ibland Integrerad mo-
dell.
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BIM for byggmastare — kap 1. Forutsattningar

Definitioner av BIM

Handbokens an-
vandning av BIM

Nyttan med BIM

Informationsleverans

I modellen kan man skapa vyer som kan exporteras eller sparas. En vy
kan t.ex. vara en rapport fran databasen, exempelvis en mangdforteck-
ning, en plan, en sektion, en bild i 3D av en del av byggnaden mm.

Alla handlingar i ett projekt skall skapas genom modellen. Detta géll-
er framst pappershandlingar av olika slag och andra vyer ur modellen.
Undantag maste 6verenskommas.

Aven andra programvaror som system for kalkyl, planering, inkop,
dokumenthanteringssystem mm har eller kan ha information om ob-
jekt. Det ar viktigt att en unik méarkning finns som gor att all informa-
tion om objekten hénger ihop.

Det finns flera nyanser i definitionerna av BIM. Olika personer menar
att BIM ar:

- en teknologi, ett verktyg.

- arbetsséattet for att skapa modellerna.

- arbetssattet for att bade skapa modellen och anvanda den i produk-
tion, forvaltning etc.

- modellen

I handboken anvander vi BIM for bade teknik och processer.

For att fa ett sammanhang i handboken beskriver vi ibland &ven pro-
cesser som inte enbart har med BIM att gora. Detta ar inte en komplett
handbok for projektering eller for produktion.

BIM ger goda forutséttningar for att skapa nytta for alla aktorer: fas-
tighetségare, hyresgéaster, projektorer, byggare, installatérer, myndig-
heter m.fl.

Genom att projektorerna bygger ett virtuellt hus i forvag far man moj-
ligheter till effektivare produktion med farre fel genom battre forstael-
se av byggnaden, kollisionskontroller, utsattning, béattre planering,
maéangder till kalkyl, beredning och inkdp och mycket mer.

| tidiga skeden kan alla fa en bra bild av byggnaden och dess omgiv-
ningar. Byggmastaren kan till en lagre kostnad fa fler analyser av al-
ternativ, mangdning for tidiga kalkyler mm.

Ett bra resultat av arbete med BIM kraver att alla berérda tidigt i pro-
jektet lagger ner mer arbete tillsammans pa ett engagerat och konstruk-
tivt satt for att bygga en bra modell och anvander den genom hela pro-
jektet anda till dverlamning till forvaltning.

Som alltid &r kunniga och engagerade individer, med en genomténkt
organisation och med bra kontrakt och samarbete mellan berérda par-
ter viktiga forutsattningar.

Mellan projektdrens och byggmastarens organisation och IT-system
sker olika typer av leveranser av information. Det kan vara en modell,
en mangdfaorteckning mm. Innehallet maste definieras och Gverens-
kommas i avtal tidigt d det oftast paverkar projektorens arbete. Aven
en mottagningskontroll maste Gverenskommas som ett led i kvalitets-
sékringen.
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BIM for byggmastare — kap 1. Forutsattningar

Vad ar nytt med
BIM?

Ordlista for handbo-
ken

Avgransningar

Byggarna kan nu lattare anvanda informationen i modellernal

En hel del projektorer har anvant tekniken under manga ar och har
tillampat den pa manga projekt i varlden. 3D-CAD har funnits mycket
lange och i flera CAD-system har man lange kunnat anvénda BIM.

Standardiseringsarbetet, framst for innehallet i informationsleveranser
mellan system, har kommit till en s hog niva att en mycket stor del av
informationen kan utbytas utan problem och man kan hantera eventu-

ella brister.

Relativt nyligen har programvaror for anvandare av informationen
kommit ut p& marknaden.

Dels &r det billiga eller gratis *viewers’ som gor att manga kan titta i
och pa olika satt arbeta i modellen med granskningar, kollisionskon-
troller, noteringar mm.

Dels har olika typer av programvaror kommit som kopplar till projek-
torers modeller eller importerar dessa samt foradlar informationen for
byggmastarens organisation. Matningar, méngder for kalkyl, plane-
ring, produktion, inkdp mm ger stora mojligheter till effektivisering.

Eftersom byggforetagen ar olika organiserade och anvéander olika be-
teckningar for funktioner mm kan det vara svart att vara tydlig och
heltdckande i en handbok. Vi har valt att férenkla genom att konse-
kvent anvédnda ett ord dven nér flera andra &r lika relevanta, exempel-
vis platschef, som ofta benamns produktionschef.

| bilaga 1 A finns en ordlista med forklaringar och alternativa beteck-
ningar (synonymer). Dessa &r inte fullstdndiga utan avser att ge en
uppfattning om innebdrden for personerna i ett byggmastarforetag.

I denna handbok begransar vi oss i huvudsak till att studera och be-
skriva de delprocesser som berdrs av arbete med BIM. Den innehaller
alltsa inte alla processer for att genomfora ett byggprojekt.

JMs Marinan i Saltsjbaden ar exempel pébosader byggda i egen regi med hjalp av
BIM.
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BIM for byggmastare — kap 1. Forutsattningar

System for styrning

Projektérernas
kompetens

Anvandningsomra-
den

Vi har fokuserat pa:

Nybyggnad av bostédder med eventuellt tillhérande butiker och mindre
kontor med stort inslag av prefabricering kombinerat med traditionellt
byggande

e Egen regi eller totalentreprenad med tidig upphandling av projek-
torer

e Systemhandlingar till och med relationshandlingar
e Viss dokumentation till fastighetsagaren eller motsvarande
Mycket &r tillampligt aven for andra typer av projekt.

Relevanta delar av handboken bor inarbetas i foretagets verksamhets-
system.

En viktig del i handboken &r de krav som byggmastaren behdver stélla
pa projektorerna. Om detta handlar kapitel 3.

Den grundldaggande kompetensen for att skapa en byggnad som upp-
fyller byggmastarens mal och krav maste finnas hos alla anlitade pro-
jekteringsforetag.

En forutsattning ar att 3D-CAD med objekthantering mm enligt ovan
anvands av projektorerna (med vissa mycket begransade avtalade och
angivna undantag) och ingar som en del nar BIM anges i texten nedan.
Erfarenheter av arbete med BIM é&r viktigt.

Projektdrerna ar nyckelpersoner som skapare av de modeller som kan
leverera de modeller och tjanster och den information som 6vriga be-
hover (och har bestallt). Det &r avgorande att projektorerna aktivt ver-
kar for samordning med 6vriga i byggprojektet.

BIM kan anvandas fran tidiga skeden till forvaltning i saval nybygg-
nad som ROT. Mer komplexa projekt med frekventa &ndringar ger
annu storre nytta med BIM.

BIM kan anvandas i saval sma som stora projekt av olika stora foretag.
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BIM for byggmastare — kap 2. BIM for alla pa bygget

2. BIM for alla pa bygget

Detta kapitel in- Avsnitt | Rubrik Sida
nehaller 2.1 Vad ger BIM fér bygget? 9
22 BIM p& byggplatsen — Steg i en utveckling, 11
Steg 1 - Start — Titta och analysera i modellen 11
Steg 2 - Notera i modellen 12
Steg 3 - Information till utsattning 13
Steg 4 - Mata i modellen 13
Steg 5 - Planera med stdd av modellen 14
Steg 6 - Ta emot mangder fran modellen 14
Steg 7 - Upphandla underentreprendrer 15
Steg 8 - Koppla kalkyl till modellen 16
Steg 9 - Dokumentation 16
Steg 10 - Fler mgjligheter 17

2.1 Vad ger BIM for bygget?

Du som villkomma  Denna beskrivning ar till for alla pa bygget och &r en supersummering

igdng med BIM av hur du kommer igdng med BIM.
Du bor l&sa kapitel 1 Forutsattningar forst.

Det &r viktigt att platschefen ar engagerad men alla pa bygget har nyt-

ta av att anvanda BIM.

Det bor vara nagon pa bygget som hjalper alla som anvander modellen

och som ansvarar for att den ar aktuell.

Filmom BIM Titta pa en film som visar olika méjligheter med BIM.

»| (Kommer i mars)

Folj en gipsskivas liv  Las en dversikt vad man kan géra med en gipsskiva som exempel i

bilaga 2 A (excelfil, klicka pa lanken).

I\/IO(_:ieIIen by_ggs av Projektorerna bygger vanligtvis sina respektive modeller med hjélp av
projektorer i dator-  3D-CAD (CAD &r en engelsk férkortning fér computer-aided design,
system dvs ritning med datorstod). Ansvaret for modellen ligger hos projekto-

ren.

Projektorernas modeller sammanldggs och samgranskas i en gemen-
sam modell. Projekteringsledaren &r en nyckelperson i detta arbete.

En modellsamordnare kan ge tekniskt stod.

Vilken nytta har du  Genom att projektérerna bygger ett virtuellt hus i forvag far du moj-

av modellen? ligheter till effektivare produktion med farre fel genom battre forstael-
se av byggnaden, kollisionskontroller, utsattning, béattre planering,
mangder till kalkyl, beredning och inkdp och mycket mer. Se mer i

stegen i avsnitt 2.2.
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BIM for byggmastare — kap 2. BIM for alla pa bygget

Handlingar

Mer arbete i starten
spar tid totalt

Hur du kommer
igang

Fordjupat i kapitel 4

Hur kan man skapa
en modell?

Byggkunniga stod-
personer

Programvaror med
utbildning

Tillgang till modellen

Ordningsféljd

Du arbetar dels med handlingar i 2D och pa papper, dels med model-
len for att alla skall se den i 3D. Alla handlingar skall skapas fran mo-
dellen. Eventuella undantag skall 6verenskommas.

Det tar ofta nagot mer tid och engagemang fran flera att bygga model-
len i starten men detta har man igen under hela projekteringen och
produktionen.

Systemhandling Bygghandling

2D-CAD

BIM

Insats =

Tid =

Du far en 6versikt och visst stod i flera steg i detta kapitel.
Bdrja med steg 1 nedan och vélj sedan vilka ytterligare steg du vill ta i
valfri ordning.

Helst alla pa bygget, men alltid den som skall vara stod till kollegorna
i arbetet kring BIM, ofta en projektingenjdr, bor l&sa kapitel 4.

Svar pa detta kan projekteringsledaren fa genom att lasa handbokens
kapitel 3.

Nar du anlitar stodpersoner sa bor dessa inte bara ha I1T-kunskaper
utan ocksa byggkunskaper.

Se bilaga 2 B for exempel pa programvaror som passar for respektive
steg nedan. For varje programvara behovs utbildning och en anvéndar-
instruktion.

(Bild frén Vico Software)

Alla pa bygget, inklusive underentreprendrer, bor ha tillgang till mo-
dellen for sitt informationsbehov. Utbilda alla berérda efter behov!

Infor BIM enligt stegen. Nar du ar igang med alla stegen kommer ar-
betet naturligt i annan ordningsféljd.
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BIM for byggmastare — kap 2. BIM for alla pa bygget

2.2 BIM pa byggplatsen — Steg i en utveckling

Steg 1 - Start — Titta och analysera i modellen

Modellen ger en mycket god hjalp for att sétta sig in i vad som skall byggas och hur detta kan
genomforas. Du kan titta i modellen fran olika vinklar inuti och utifran med hjalp av en pro-
gramvara i din egen dator. Du kan da exempelvis se kollisioner mellan installationer, med
vaggar, balkar och mycket mera. Du kan analysera komplicerade delar som installationsut-
rymmen, sneda vinklar mm. Du kan granska modellen pa olika sétt. En viktig effekt ar att det
ar lattare att med stod av modellen forsta hur byggnaden skall se ut och hur man effektivt kan

bygga den.

Film om analys och
granskning

Borja sa har

Byggbarhet

Modellhandlingar

Titta pa en film som visar hur du kan titta pa och i, analysera och
granska modellen.

»| (Kommer i mars)

Om du inte har egen erfarenhet och/eller tid for att komma igang sjélv,
sa utse en lamplig person pa bygget som kan hantera modellen och ge
stod till dem som behdver hjalp.

Om ni saknar egen erfarenhet av BIM pa bygget behovs en stodperson
som har erfarenhet av BIM med nagra punktinsatser i starten och da
och da under byggtiden.

Tag kontakt med projekteringsledaren, fa en introduktion och ga ige-
nom modellen. Skapa en god samverkan er emellan under hela bygget.
Granskning i modellen gérs som en del i arbetet att satta sig in i vad
som skall byggas.

Fel hojdsattning

|

Se till att modellen stammer med hur ni vill bygga och att det gar att
bygga sa. Foresla andringar vid behov! Projektorerna utfor andringar-
na och ansvarar for sin modell och 6vriga handlingar.

Ju tidigare du tar denna kontakt desto mindre risk &r det for sena and-
ringar i modellen.

Du arbetar med handlingar i 2D pa papper och dessutom med model-
len for att alla skall se den i 3D i olika vinklar med héjder mm. Mo-
dellen &r en central del av handlingarna.

11 (83)



BIM for byggmastare — kap 2. BIM for alla pa bygget

Du behdver dator Skaffa en kraftfull dator med bra grafikkort och stor bildskarm, garna
och programvara 427, alternativt en projektor och bra duk som placeras i ett motesrum.

Det finns enkla programvaror, s.k. viewers som man kan titta med i
projektdrernas modeller eller i en sammanlagd modell. Aven pro-
gramvaror som ar mer omfattande ger dessa mojligheter. Bilaga 2 B.

Informera! Ha en kort genomgang for de berérda av:
e BIM allmant
e Ditt projekts modell och hur du skall hantera denna

Steg 2 - Notera i modellen

Du kan utover det som beskrivs i steg 1 gora noteringar om saker att observera, fel, &ndringar
mm i modellen for att dokumentera detta till berdrda pa bygget samt till projektdrer. Noter-
ingarna &r lampliga bilagor till protokoll t.ex. for behov av omprojektering.

Film om hur du kan  Titta pa en film som visar hur du kan notera i modellen.
hotera »| (Kommer i mars)

Borja sa har Helst bor alla kunna géra noteringar for information.
De noteringar som paverkar ansvar, tid och ekonomi laggs som
bilagor till protokoll.

Programvaror och Alt 1. Programvara for att kunna notera kollisioner, att observera, at-
ev. utrustning garder mm i en modell. Bjlaga 2 B.

Alt 2. En elektronisk whiteboard med mojlighet att skriva noteringar
pa en projicerad bild av modellen pa tavlan och sedan skriva ut dem i
pdf (Portable Document Format, ett digitalt dokumentformat. Filerna
visas pa skarm i samma form som de har som utskrivna) eller direkt
pa papper. Detta ar en mojlighet men inte BIM.
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BIM for byggmastare — kap 2. BIM for alla pa bygget

Steg 3 — Information till utsattning

Du kan ur modellen fa alla relevanta punkters x-, y-, z-koordinater direkt till din totalstation
fran modeller.

Informera och an- Informera utséttaren om modellen och BIM. Instrumenten ska kunna
passa lasa in filer fran 3D-CAD.

Steg 4 — Mata i modellen

Du kan mata i modellen om du ar erfaren for att komplettera med matt som du saknar i hand-
lingarna. Overvéag om du skall begara flera matt fran projektoren istallet da detta dels kan
vara billigare och snabbare an att méata sjélv dels kan vara en ansvarsfraga.

Informera De som skall mata i modellen for forsta gangen bér fa en noggrann
genomgang da det finns risker for felaktigheter i matningen for en
ovan person.

Programvara Skaffa programvara for att kunna méta i en modell. Bilaga 2 B.

i O

o
o s T e ® x3r vaM b

(Bild fran Ceco Visual)
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BIM for byggmastare — kap 2. BIM for alla pa bygget

Steg 5 — Tidplanera med stdd av modellen

Genom att koppla aktiviteter i en tidplan till ett eller flera objekt i modellen kan du se var
respektive aktivitet i en tidplan aterfinns i modellen och folja i denna hur bygget framskrider i
tiden. Detta kallas &ven 4D.

Planering kan goras i detta steg eller senare.

Film om tidplanering  Titta p& en film som visar hur du kan koppla tidplaner till modellen
och se resultatet av planeringen i modellen.

»| (Kommer i mars)

Vilj planeringsmetod Valj mellan att planera med Gantt-schema eller Line of balance eller
en kombination av dessa. Detta paverkar val av programvara.

Borja s& har Planeringsansvarig gor kopplingar mellan modellens objekt och tid-
planens aktiviteter med den noggrannhet som ar lamplig och genom-
for planeringsarbetet i Ovrigt som vanligt.

Visa modellen och Presentera resultatet av planeringen genom att visa for berérda vid
tidplanen behov hur modellen véxer fram i tiden och parallellt hur aktiviteter i
planeringssystemet utvecklas.

Programvara och ev.  Skaffa programvara for att kunna koppla tidplan till en modell samt
extra dator med vald programvara ovan samverkande lamplig programvara for
tidplanering. Bilaga 2 B.
Beroende pa val av programvara mm kan du ha nytta av en extra
skarm och eventuellt aven en extra dator for att samtidigt se modellen
och planeringen.

Steg 6 — Ta emot mangder fran modellen

Du kan avtala med projektdren att géra mangdning av inbyggt material och exportera dessa
mangder till dig. Du kan anvénda dem for produktionsberedning, planering, kalkyler, inkop
mm.

Du kan alternativt sjalv hamta méngderna ur modellen med lamplig programvara.

Borja tidigt med fle-  Detta steg kraver goda kunskaper och noggranna 6verenskommelser

ra inblandade mellan & ena sidan byggmastaren, projekteringsledaren, platschefen
samt kalkylator och inkopare och & andra sidan projektorerna i ett ti-
digt skede.

Pa bygget maste det finnas en person som kan leda detta arbete.
Goda BIM-kunskaper och gott samarbete &r primart.
En person med erfarenhet av detta arbete bor anlitas vid starten.

Behov av mangder e Vem/vilka behéver mangder och for vad?

e Ar det arbetsledare, planerare, kalkylator, inképare etc. for bered-
ningar, planering, kalkyler etc?

e Engagera berorda for att specificera behov och krav.

14 (83)
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Matning, markning,
sorteringar och sum-
meringar

Tillgang till modellen

Programvara

Projektorerna skall lamna mangderna till dessa enligt specifikationer
som Overenskoms.

Med vissa programvaror kan du sjalv ta ut mangder fran modellen for
vidare bearbetning, se steg 8.

Projekteringsledaren, projektorerna och berérda enligt ovan maste
vara overens om:

- hur matningar skall ske

- vilka mangduppgifter som skall lamnas — dvergripande méngder som
m? vagg, antal fonster etc. till byggmastarens kalkylsystem eller mer
detaljerad info som m? gipsskiva, m reglar etc. till annan typ av bear-
betning t.ex. i Excel.

- markning med littera mm

- indelning i block av olika slag for att medge olika sorteringar och
summeringar — byggnad, vaning, trapphus, utrymme, lagenhet, rum
etc.

Detta kan till stor del gdras i annan programvara an projektérens
CAD-system. Se steg 8 och kap 4 for detaljer.

De som skall ta emot méangder skall ha tillgang till information i mo-
dellen t.ex. for att kunna kontrollera att de fatt mangder pa ratt satt och
vilka de fatt mm. Man skall inte behdva anvéanda projektérens CAD-
verktyg.

Vad du behdver beror pa vilken ambitionsniva du valjer och hur du
skall anvanda informationen. | enklaste fallet far du méangder i Excel
men du kan ocksa fa dem till t.ex. kalkylprogram.

Du kan ocksa hamta information fran projektérens modell till en mer
avancerad programvara.

Se steg 8.

Steg 7 — Upphandla underentreprendrer

Anvénd modellen for att tidigt visa underentreprendrer hela byggnaden och komplicerade
delar som ber6r dem, t.ex. undertak med installationer. Detta okar forstaelsen och minskar
risken for missuppfattningar.

Genom att ge modellen till de underentreprendrer som har tillracklig kunskap for att anvanda
den i samband med forfragningsunderlaget kan risken for fel i anbud minska.

Foresla UE att anvanda de steg som ar lampliga.

Ansvar for mangder

Vid upphandlingen

Om méngder levereras enligt ovan kan dessa anvandas som grund for
anbud fran underentreprendrer. Om byggmastaren tar ansvar for
mangderna kan anbuden troligen bli 1agre p.g.a. minskat risktagande.

Nar du upphandlar underentreprendrer bor forfragningsunderlaget
forutom de traditionella handlingarna innehalla modellen som ger
kompletterande information och 6kat ansvar for underentreprendren.

Samarbeta med projekteringsledaren och inkdp for att ta fram lampligt
forfragningsunderlag.
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Underentreprendr Om underentreprenaden skall utforas enligt ABT bor den anlitade pro-

med ABT jektdren snarast samordna sin projektering med 6vriga projektorer och
se till att modellen uppdateras. Projekteringsledaren bor delta vid upp-
handlingen.

Underentreprendren  For de underentreprendrer som har rimliga forutsattningar och nytta
behover modellen av modellen i sitt arbete bor du anvianda modellen som en del i for-
fragningsunderlag och kontrakt.
Se till att dessa underentreprenorer har tillgang till modellen under
bygget.

Information Gor en kort genomgang for de berérda av:
e BIM allmant
e ditt projekts modell
e och ge information om utbildning.

Steg 8 — Koppla kalkyl med modellen

Du kan se var respektive post i en kalkyl aterfinns i modellen och gora analyser pa manga
olika s&tt. Detta kallas dven 5D.

Titta paen film Titta pa en film som visar hur du kan koppla kalkyl med modellen.
»| (Kommer i mars)

Borja s& har En BIM-kunnig kalkylator kopplar ihop modellens objekt med kalkyl-
systemets struktur. Detaljerade forutséattningar enligt ovan, framfor allt
i steg 6, galler for detta steg. Aven beredning och inkop bor involveras
da de bor ha stor nytta av detta arbetssatt.

Utbildning Du behéver férmodligen egen évergripande utbildning i BIM for att se
mojligheterna. Den du delegerar till maste i varje fall ha eller fa denna
utbildning.

Programvara Skaffa programvara for att kunna koppla kalkyl mm till en modell

samt vid behov lamplig programvara for kalkyl. Bilaga 2 B.

Steg 9 — Dokumentation

Du kan lattare sammanstalla och aterfinna dokument genom att anvanda samma informa-
tionsstruktur 1 dokumenthanteringssystem som i modellen. Information i CAD-modellen, kal-
kylsystem, dokumenthanteringssystem mm kompletterar varandra. De utgér tillsammans en
modell.

Borja tidigt Utse en ansvarig som tillsammans med projekteringsledaren och an-
svarig fran forvaltaren tidigt gor en plan for lagring och markning av
dokumentationen.

Overlamning vid av-  Hur detta skall ske 6verenskoms tidigt med férvaltaren.
slut
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Steg 10 — Fler mojligheter

Du kan dessutom anvanda modellen for ackordsunderlag, APD-planer, studier av arbetsmiljo
mm. Detta ar inte sa anvant men kan ge ytterligare mervarden med visst utvecklingsarbete.

_Samalfbeta med pro-  Samarbeta med projekteringsledaren for att tillse att berérda projekto-
jekteringen rer for in information enligt 6nskemal i modellen.
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3. Projekteringsledarens anvandning av BIM

Oversikt
Inledning Syftet med detta kapitel ar att ge dig stod for att valja lamplig nytta
och ambitionsniva i projekteringsarbetet genom BIM samt att ge stod
for genomforandet fran systemhandlingsskedet t.0.m. bygghandlingar-
na.
Programskedet behandlas inte i denna handbok.
| detta kapitel Avsnitt | Rubrik Sida
3 1 Nvttan i proiekteringen 19
3.2 Lénsamhetsanalys 21
33 Inférande i projekteringssk 23
34 y : iektorer | projekteringssked 6

3.5 Upphandling av projektérer — checklista och bilagor 33

Modell och verklighet: Kvarteret Gamen (EM)
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3.1 Nyttan i projekteringen

Farre fel

Analyser och alter-
nativ

Forutséttningar for battre projektering med farre fel i handlingarna:

Informationen i en modell underlattar arbetet med samordning och kol-
lisionskontroller mm da modellen visualiseras i 3D. Projektdrerna sam-
manfor information fran sina modellfiler till en gemensam modell for
hela byggnaden.

Nagra exempel pa vardefull information ar att redan tidigt i projekte-
ringsskedet se kollisioner mellan olika system som ventilation, elstegar,
balkar mm, plats for hal for genomforingar, tydlighet for detaljutform-
ningar i 3D vid tranga utrymmen, analys av plats for montage och un-
derhall.

Risken for fel vid andringar minskar avsevért. En andring i modellen
slar automatiskt igenom i alla handlingar. Vid traditionellt arbetssatt
behovs andringar pa upp till sex stallen! Ur samma modell far man pla-
ner, sektioner, elevationer, ev. detaljer, sammanstallningar mm. D.v.s.
man kan fa olika vyer ur modellen.

For varje objekt i modellfilen l1agger projektoren in kvalitetssékrad in-
formation i dverenskommen omfattning. Denna information kan sedan
ateranvandas i flera led vilket okar sakerheten.

Vilken information som eventuellt inte foljer med till modellen maste
dokumenteras.

Battre mojligheter till analyser och alternativa utformningar:

Eftersom man i en modell definierar ett objekt med dess egenskaper ar
det l&tt att gora analyser med alternativa utformningar. Fler analyser &n
idag bor kunna goras inom samma totala kostnad. Aven analyser for att
uppfylla myndighetskrav, t.ex. energibalansberékningar, ljud- och
brandanalyser m.m. ar enklare att utfora utifran informationen i model-
len.

el

s 'S5 .

Porla Brunn, visualisering

19 (83)



BIM for byggmastare — kap 3. Projekteringsledarens anvandning av BIM

Visualisering

Mangdning

Effektivare pro-
duktion

Béattre information
till forvaltning

Battre kommunikation med visualisering:

| informationssyfte kan man fran en modell vélja information som visu-
aliseras i 3D i kontakten med myndigheter, kunder, omvérld etc.

Att visa hyresgaster lagenheten och bostadsomradet via modellen under-
lattar forsaljningen.

I samband med upphandling och/eller éverlamning av produkten till
platschef och underentreprendrer kan den visualiseras genom att valja
information fran modellen.

Lattare méangdning for kalkyler och planering:
Genom att leverera mangder fran modeller ar det lattare att tidigt under
projekteringen ta fram

kostnadskalkyl pa relativt 6versiktlig niva med méangder i form av ytor,
volymer, antal mm per byggdel, samt for utrymmen antal inredningsde-
taljer samt ytor och omkrets for angrdnsande byggdelar.

Mer detaljerade kalkyler - se kapitel 4

hyreskalkyler etc.: LOA, BOA, BTA mm pa relativt 6versiktlig niva
med méangder i form av ytor enligt SIS matregler kan erhallas via ut-
rymmen och totala matt i modellen.

Mangder kan ocksa beraknas och levereras via speciell programvara
som ar kopplad till bdde CAD-system och kalkylsystem och som kan
hantera andringar. Méangder kan ocksa levereras i Excelformat fran
CAD-system. Kalkylsystem kan ta emot mangderna om de levereras
korrekt. Detta kraver noggrann kontroll. Se kap 4.

planering pa dversiktlig niva.

Val av ambitionsniva definieras i bilagorna

- Utrymmestabell

- Byggdelstabell

Genom att byggmastaren stéller ratt krav pa projektorerna i tidigt skede
for att tillgodose produktionens behov i en modell blir produktionen
effektivare. Framfor allt bor man fa farre fel i produktionen men ocksa
battre forstaelse och kommunikation, effektivare mangdning, kalkyl,
planering, inkbp mm samt mojligheter till upphandling av underentre-
prendrer med lagre anbud. Resultatet i modellen maste vara "byggbart”.
Undvik "16ses pa plats”.

Se Nyttan for produktionen i kapitel 4.

Forvaltning, drift, underhall mm kan fa béttre information dar modellen
ger nya forutsattningar.
Se Nyttan for forvaltning i kapitel 5.

Up| s
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3.2 Lonsamhetsanalys

Allmant

Mojliga besparing-
ar

Analysen &r en jamforelse med 2D-CAD.

Uppskatta I6nsamheten med stod av berdrda i alla skeden.

Den totala projekteringskostnaden bor inte 6ka ndmnvért vid anvand-
ning av BIM. Den kan till och med minska.

Efter det inledande modellbygget minskar tiden for projekteringen,
framforallt for hantering av andringar, framtagning av handlingar och
vyer for olika syften ur modellen mm.

e Vid alternativa analyser av utformning sparas tid for komplettering-
ar och andringar i alla led.

e Vid analyser av energi, ljud, brand etc. minskas specialistprojekto-
rernas tid for att skapa manuella indata.

Sirmulation 1
Sirulation 2

Sirrulation 3

Sirulation 4

Sirulation 5

Sirrulation 8 140 N =T

] 200 400 800 800 1000 1200 1400 1800 1800

| @ Heating [Mwh] B Cooling MW B Usags [Mwh] B Lighting [MyH] |

(bild: Sweco)

o Kollisionskontroller i BIM-modellen skapar mojligheter att hitta
betydligt fler problem &n i 2D. Vid kollisionskontroller redan under
projekteringen spar man kostnader for rattningar i produktionen.

e Vid visualisering med lagre ambitionsniva for kunder, myndigheter
etc. krévs ingen speciell modell i separat programvara.

e Vid visualisering med hdgre ambitionsniva for kunder, myndigheter
etc. kan indata goras enklare till modell i separat programvara.

e Vid méangdning, bade i upphandling och i produktion sparas tid ef-
tersom de flesta mangderna kan tas ut automatiskt fran modellen.

e Arbetstiden som gar at for att satta sig in i projektet blir mindre for
manga i processen da det ar enklare att forsta hur byggnaden kom-
mer att se ut.

Vissa handlingar i form av ritningar eller annan information kan eventu-
ellt utga om modellen ger battre information.

Lonsamhet for produktion och forvaltning tillkommer. Se kapitel 4 och
5.
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Initiala merkostna-
der

Byggmastaren lagger ned mer arbete pa att precisera sina 6nskemal
for vad modellen ska innehalla.

Projektdrerna lagger ned mer arbete for att bygga forsta modellen.
Tidigt i projekteringsprocessen kan man behova lagga ned mer arbe-
te och mer kalendertid. Detta sparas normalt in mer &n val under
hela projekteringen.

Produktionspersonal bor engageras i relativt stor omfattning tidigt i
byggandet av modellen sa att den blir byggbar och innehaller den in-
formation som behévs for produktionen.

Utbildning av berord personal for att hantera verktyg och anvanda
effektivare arbetssatt.

IT-utrustning och programvara hos byggmastaren fér egna analyser
och berdkningar mm.
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3.3 Inforande i projekteringsskedet

Allmant Vi koncentrerar oss i denna handbok pa de delar som ar specifika for att
arbeta med BIM pa bygget som komplement till de rutiner mm som
galler utan BIM. Ansvar och arbetsuppgifter ar alltsa mer omfattande &n
vad vi tar upp i handboken. | texterna nedan ndmns oftast inte vem som
gor vad da detta kan variera mellan olika foretag och projekt.

En checklista/kontrollplan ger dig stdd i genomférandet och anpass-
ningar for projektet. Se bilaga 3 F.

Skapa en organisation och teckna avtal sa att alla samverkar for ett bra
resultat dar allas goda kunskaper utnyttjas i projektet. BIM ar naturligt-
vis bara en del for ett bra resultat.

Som en forutsattning for att anvanda BIM kravs utbildning dels i hur
modeller anvands, dels om vilka mojligheter som finns. Det &r viktigt att
alla som ska delta i projektet genomgar utbildning for att maximera nyt-
tan.

Under upplarningsprocessen bor man ta hjélp av en person som kan ge
stdd i anvandningen av BIM.

i i Antagen organisation hos Byggmastaren
rganisation g g yag
Byggmastaren
Projektchef
(projektansvarig) BIM-kompetens
Produktion ﬂ
Kalkyl
Planering
Inkop Modellsamordnare
Projekteringsledare Personer med
specialkompetens Samordningsansvarig
projektor
| | | | I
‘Knnsult 1‘ |Kon9ult2‘ KonsultB‘ ‘Konsult4| ‘Knnsult 5‘ Underentreprenér ABT

med anlitad projektar

Inledande arbete Bilda projektledningsgrupp under projekteringsskedet med eventuella
stddpersoner. Bestdm motesordning, tidplan mm for projekteringsske-
det.

Kompetens Projekteringsledaren &r en nyckelperson som kan behdéva stod fran
platschef, installationssamordnare m.fl. for att tillsammans med projek-
torerna skapa en byggbar modell med sa fa fel som mojligt.

Om maéngder till kalkyl, planering och inkdp ska levereras av projekto-
rer ska byggmastaren daven utse ansvariga for kalkyl, planering och in-
kop i detta skede. Aven ansvarig forvaltare bor utses redan i inlednings-
skedet.

23 (83)



BIM fér byggmastare — kap 3. Projekteringsledarens anvandning av BIM

Stodperson for
BIM

Aktiva kravstallare
tidigare

Forutsattningar

Overgripande ana-
lys

Vid behov, speciellt vid forsta projektet med BIM, utses dven en BIM
stddperson som har erfarenhet av BIM och nya arbetssétt. Denna person
eller projekteringsledaren kan aven vara t.ex. modellsamordnare om inte
detta ansvar laggs pa en av projektorerna.

Det &r en stor fordel om modellsamordnaren har erfarenhet av bade pro-
jektering och produktion.

Da en modell byggs av projektorerna i tidigt skede maste bade projekte-
ringskunniga och produktionskunniga kravstéllare och granskare vara
mer aktiva tidigt i processen an vid traditionellt byggande. Projekte-
ringsledaren bor ofta delta i personliga méten.

Utover resultat fran programarbetet, rivningsplaner mm anvéands om
mojligt eventuell BIM-modell for byggnaden, mark, ledningar, angrén-
sande byggnader mm.

Infor beslut om BIM i ett projekt maste du ha/géra klart for dig

Vad kan BIM erbjuda fér mgjligheter och vilka mojligheter kan vara
vardefulla att anvanda i det aktuella projektet?
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Vilka interna resurser med l&mplig kompetens och intresse finns till-
gangliga i projekterings-, bygg- och férvaltningsskedena?

Vilka konsulter med stort yrkeskunnande inklusive god BIM-kompetens
bor kontaktas eller anlitas?

Val av nyttor for Valj vilka nyttor som énskas fran BIM och hur arbetet skall bedrivas
BIM i projektet med stdd av:

e Kkapitel 3 om projekteringen
e kapitel 4 om produktionen
e kapitel 5 om forvaltningen

Anpassning av am- | detta skede géller det att finna en rimlig ambitionsnivé:
bitionsniva Anpassa ambitionsnivan efter méjligheterna i den egna organisationen
inklusive eventuell stodperson och forvantat stod fran projektorer.

Fyll i resultatet i dokument *Nyttor prioritering’ — se avsnitt 3.5 om upp-
handling av konsulter.

Overgripande be-  Besluta vilka méjligheter med BIM som skall utnyttjas enligt ovan.
slut

Utbildning D4 du har bestamt dig for att anvanda BIM krévs utbildning dels i hur
modeller byggs, dels om vilka mojligheter som finns.

AR
Det ar viktigt att alla som ska delta i projektet genomgar utbildning ti-
digt for att maximera nyttan.

OBS! Bade BIM som teknik och ber6rda processer skall behandlas, spe-
ciellt det som galler nya arbetssatt och andrade kontraktsfragor.
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3.4 Upphandling av projektorer i projekteringsskedet

Skapa forutsatt- For projektering i enlighet med BIM bor du forbereda genom féljande
ningar for projek-  atgarder:
tering Steg | Atgard
1 Samordna kraven for projektering, produktion och férvaltning enligt
kapitel 3, 4 och 5.
2 Bestam tidigt principer for litterering, lagenhetsnumrering, rumsnumre-
ring mm.
3 Indela sa tidigt som majligt projektet i block med hansyn till planerat
utférande och upphandlingar av underentreprendrer, leverantérer mm.
4 Indela sa tidigt som mdjligt projektet i byggnader, vaningsplan, trapphus
mm.
5 Ange krav per byggdel och utrymme.

Speciella krav: Nytt ventilationssystem i skola.

Forberedelser for | detta kapitel finns dokument mm som du kan anvéanda i forfragan till
upphandling av projektorer. Gor foljande:
projektorer

Steg | Atgard

1 Ange i forfragan till projektorer att dessa skall beskriva hur de kan upp-
fylla de 6nskemal som du har for att utnyttja deras kunskaper pa ratt
satt och skapa mervarden for projektet.

2 Utforma uppdragsbeskrivning med anpassningar efter dnskade funktio-
ner, framst med hansyn till de nyttor som dnskas ovan.

Ange hur samordningsansvar bdér/skall I6sas.

4 Infor eventuellt gemensamt incitament for goda I6sningar.

5 Uppratta en preliminar IT-handbok péa éversiktlig niva for senare an-
passning i samband med avtalstecknande.

6 Uppratta en gransdragningslista mellan projektérerna.

7 Utforma krav pa projektérer med hansyn till projektérernas férmaga mm

i en helhetssituation.
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IT-handbok | varje byggprojekt som anvander BIM ska det finnas en projektanpas-
sad IT-handbok som helst bor skapas redan i programskedet.

Syftet med en IT-handbok &r framfor allt ge forutsattningar for att fa
korrekta BIM-modeller och andra handlingar som &r samordnade, sam-
granskade och kontrollerade, dvs kvalitetssakrade.

En IT-handbok bor hantera

e fragor om filformat som skall anvandas och information om vilka
programvaror med versioner som kommer att anvandas i projektet
som CAD-system, dokumenthanteringssystem, kalkylsystem och
andra system som skall [amna eller ta emot information samt

e informationsstandarder, regler foér markning, lagring, klarmarkering,
lasning mm som behdvs for en god samordning och sakerhet

e samordning av koordinatsystemet for korrekta x-y-z-koordinater.
e Litterering av utrymmen och byggdelar

e Ldgesindelning av projektet

Branschstandarder anvénds dar dessa finns med goda tillampningar.

IT-handboken utformas i detalj av projekteringsledare, modellsamord-
nare och samordningsansvarig med eventuell specialisthjalp.

Ansva_r och grans-  Utover normal gransdragningslista mm enligt nedan anges vem som
dragningar modellerar vad, t.ex. prefab resp. konstruktdr och tydliggor ansvaret for
granser mellan dessa:

Projektor Ansvarar for

Konstruktor barande konstruktioner och haltagningar i dessa som pelare,
balkar, bjalklag, barande vaggar, hisschakt, trappor med schakt
etc

Arkitekt overgripande funktioner i byggnaden och utéver K:s ansvar

vaggar, trappor etc samt fonster, dorrar, golv, undertak, WC,
bad, inredningar, ytskikt etc.

V, VA, El etc. | sina respektive system inkl infastningar, isolering, tatningar, plats
for montage och underhall, behov av haltagningar mm.

Ange aven vilka underentreprenader med ABT som kommer att upp-

handlas:
Projektor anlitad av underentre- | Ansvarar for
prendr
Konstruktor prefab Samordning med konstruktor ovan.
Konstruktdr ventilation Samordning med V ovan.
etc. etc.

Entreprendrer med projekteringsansvar bor upphandlas tidigt.

Anpassningar Projektanpassa vid behov dven dvriga kontraktsdokument enligt kapitel
3.5 sdsom uppdragsbeskrivning, AF-del etc for upphandling av projek-
torer.
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Krav Utforma dina grundldggande, BIM-relaterade krav infor upphandling av
projektorer. Se kapitel 3.5.

Anpassa avtalstill-  Be projektoérerna foresla forbattrade arbetssétt och ange avvikelser mot

lagg kraven vid anbud.

Prekvalificering Vid upphandling av projektorer bor du gora féljande:

och utvardering

Steg | Atgard

1 Skicka ut en kortfattad forfragan till utvalda for en prekvalificering.

Denna bor speciellt begara information om vilka IT-system och arbets-
satt som projektdrerna foreslar och vilka mojligheter och begransningar
detta innebar.

Informera tydligt om eventuella brister i din kunskapsniva med att arbe-
ta i BIM sa att de svar du far ar anpassade till din formaga.

2 Gor ett forsta urval.

3 Beakta och ta vara pa projektorernas kunskaper och formaga att
genomfora sitt arbete i god samverkan med andra projektérer, produk-
tion och férvaltning. De maste ha god total yrkeskunskap dar kunskaper
om BIM &r en viktig del.

I'I_'-system mm. Det ar svart att begéra att alla projektérer skall anvanda samma pro-
Riskanalys gramvaror och versioner. Detta kan sta i konflikt med vilka individer
och foretag du vill ska medverka i projektet.
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Gor en noggrann analys av mojligheterna till bra 16sningar och av ris-
kerna for problem vid olika kombinationer av projektérer innan du gor
urval infor anbudsforfragan.

Vid behov kan manuella arbetsmoment komplettera IT-systemens funk-
tioner vid samordningen for att skapa en gemensam BIM-modell. Mo-
dellsamordnaren bor hantera detta.

Nyttor kan behéva  Anpassa eventuellt ambitionsnivén beroende pé prekvalificeringarnas
anpassas resultat.

Ga igenom pa vilket satt onskade nyttoeffekter kan tillgodoses:

Nytta Nyttoeffekt

Battre projektering med Spar tid och kostnader totalt och skapar engagemang
farre fel i handlingarna hos individerna i projektet.

Battre maojligheter till Bestam vilka analyser du vill ha i forfragningsunder-
analyser... laget.

Begar garna information om hur kostnaderna fér
detta arbete minskar genom anvandning av modellen
som indata.

Battre kommunikation Kunder, myndigheter m.fl. far realistisk bild av bygg-
naden.

Platschef m.fl. pa bygget forstar byggnaden.

Lattare mangdning for Mangder fér hyreskalkyler och tidiga kostnadskalky-
kalkyler mm. ler.

Effektivare produktion Se kapitel 4.

Information till Forvalt- Se kapitel 5.
ning

Ft‘)rfrégan och ut-  Skicka nu en detaljerad forfragan till utvalda projektdrer och utvardera
vardering pa vanligt satt.
Projektorerna maste ha god total yrkeskunskap dar kunskaper om BIM

ar en viktig del. Aven de som skall granska kollegors arbete bér ha goda
BIM-kunskaper for att kunna granska modellen.

Upphandla/utse Eftersom projektorerna arbetar i varsin modell kravs en samordningsan-
samordningsansva-  svarig for att se hela BIM-modellen:
rg Steg | Atgard

1 Utse vem som skall ansvara fér samordningen av projekteringen:

en projektdr, en modellsamordnare eller projekteringsledaren?

2 Genomfor vid behov upphandling av denna tjanst.

Anpassa underlag  Projektanpassa och komplettera ett avtalsunderlag for avtal infor slutligt
upphandlingsmote.

Undantag frdn an-  Brand, tillganglighet, ljud m.fl. kan anvanda traditionella handlingar och

vandning av BIM eventuellt &ven modellen och kan vid behov Idmna sin information till
en annan aktor som kompletterar modellen. Informera anbudslamnare
om vilka konsulter som eventuellt inte kommer att arbeta med BIM i sin
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projektering. | undantagsfall kan detta dven gélla for t.ex. en konstruktor
om arbetets omfattning ar begrénsat och latt att 6verféra med manuell
insats. Avtala om ansvaret och kostnaden for detta arbete.

Upphandla 6vriga  Upphandla dvriga projektorer med eventuellt reviderade avtalsunderlag
projektorer enligt ovan.

IT-system Vilka IT-system som anvands ar vasentligt for funktionaliteten.
Steg | Atgard

1 Projekteringsledaren och samordningsansvarig gor en férteckning éver
projektérernas programvaror med versioner och informationsstandarder
med versioner som anvands vid informationsleveranser.

2 Samordningsansvarig inarbetar detta i IT-handboken.

3 Projekteringsledaren godkanner eventuella &ndringar.

Anskaffning av Utrustning och programvara ar nddvandigt. Det ar darfor viktigt att du
utrustning och pro-  engagerar dig i féljande:
gramvaror Steg | Atgard

1 Utse speciellt kunnig person for detta arbetsmoment.

2 Téank pa kraven vid produktion enligt kap 4 vid anskaffning for projekte-
ringsskedet.

3 Placera kraftfull dator med bra grafikkort, Internetanslutning och tillbe-
hér samt speciellt stor skarm for gemensamma granskningar i moétes-
rum.

4 Valj vilka programvaror som byggméstaren ska anvanda. Se bilaga 2 B.

Det kan vara fran relativt ldg ambitionsniva for att enbart titta i modellen
till en hogre for att gora noteringar till mycket hog for att integrera kalkyl
och planering med CAD-modeller.

Forteckna egna programvaror som skall importera information.

6 Ange informationsleveranser och informationsstandard som ska anvan-
das.

7 Initiera tester av funktionen.

8 Komplettera IT-handbok.
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Kontrollplan Skapa innan startmétet en gemensam kontrollplan/checklista med tyd-
ligt ansvar for arbetssatt och rutiner. Se bilaga 3 F.

Startmote Samla till ett gemensamt startmote med alla projektorer och alla 6vriga
berérda enligt ovan.

Kontroll av modell  Alla berérda ska tidigt gora en noggrann kontroll, s.k. mappning, av att
modellerna hos alla projektorer har en struktur och ett innehall som i
princip 6verensstdmmer och inte har inbordes konflikter. Viss informa-
tion kan vara unik for en modell om den bara berér detta fackomrade.

o

Speciellt vid krav pa informationsleveranser av mangder ar det viktigt
att med hjalp av byggdelstabell och utrymmestabell definiera informa-
tionsinnehallet, principer for matning och berakningar mm i alla model-
ler som skall leverera mangder sa att de stimmer med dina krav och
med mottagande systems innehall.

e Ange vilka mangder som inte ingar och vilka som kan riskera att
levereras dubbelt.

e Ange tidigt om delar i projektet inte skall projekteras i 3D eller

BIM.
Informationsleve- Byggmastarens behov av information bor framga av de nyttor som valts
ranser och modell  samt de specificeringar som gjorts.

Projektorerna under ledning av samordningsansvarig gor detaljerade
planer for vilka modeller och informationsleveranser som behévs internt
mellan projektorerna och till byggméstaren.

Projekteringsledaren avgor

e nar

o till vilka och

e hur leveranserna och

e hur mottagningskontroll skall ske.

IT-handboken anger vilken informationsstandard, t.ex. IFC, SBxml,
Fi2xml etc. som skall anvéandas.
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I avtal mellan parterna skall informationsleveranserna vara preciserade.
Betréffande nyttjanderatt och ansvar for BIM-leveranser hanvisas till en
rapport, "Riktlinjer BIM-juridik”, som berdknas komma ut i februari
2010.

Informationsleve-  Gor en detaljerad plan for traditionella handlingar vilka skall levereras

ranser av dvriga med matt mm som normalt.

handlingar Ange tydligt om och i sa fall hur undantag fran traditionella leveranser
skall goras.

Risker Analysera de eventuella risker som uppstar i arbetet med BIM och gor

vid behov handlingsplaner.
Viktiga BIM-relaterade risker:

- Nagon av projektorerna ar inte van vid BIM eller arbetar med arbets-
sétt som inte 1att kan integreras med Ovriga projektorer.
- Kunskapsbrister i dvrigt om BIM.
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3.5 Upphandling av projektdrer — checklista och bilagor

Hur BIM paverkar val av projektor

Syfte Det hér avsnittet samlar de dokument som ger stod for upphandling av
projektdrer och andra konsulter.

Det syftar till att ge byggmaéstaren underlag for avtal med projektdrerna
for att fa ett bra resultat av ett framgangsrikt BIM-projekt i god samver-
kan.

Inledning For att du ska ha nytta av detta avsnitt kravs tva saker:

Lés tidigare avsnitt i kapitel 3 och kapitel 4 som beskriver arbetssatt for
projekteringsskedet respektive produktionsskedet.

Faststall ambitionsniva baserad pa nyttan i projekteringsskedet, produk-

tionsskedet och forvaltningsskedet med stod av respektive kapitel 3, 4
och 5.

Prekvalificering Detta bor du gora for att bedéma vilka projektorer som kan komma i
fraga:
1. Presentera dina prioriteringar for projektdrerna och be om beskriv-
ning av deras erfarenheter och formaga samt om forslag till arbets-
satt.

2. GOor ett forsta urval av projektorer som kan skapa ett bra genomfo-
rande och resultat av projektet med stod av BIM.

Bilagor:
e 3 A. Forfragningsunderlag for prekvalificering
e 3 B. Nyttor Prioritering

Ft‘)rf_régnir!gsunder- Anpassa vid behov bilaga Nyttor Prioritering och skapa och anpassa vid
lag till projektorer  pehov traditionella dokument enligt praxis:

e Uppdragsbeskrivning

e AF-del

e KMA-plan

e Gransdragningslistor

e ABKetc.

Anpassa IT-handbok i preliminart skick for BIM.
(ev. referenser till BH90 del 8)
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Bilagor utover
ovanstaende

Forfragan och ut-
vardering

Avtala med sam-
ordningsansvarig

Upphandlingsmoten

Féljande bilagor utéver ovanstadende bor du anvanda:
3 C. Utrymmestabell

3 D. Byggdelstabell
3 E. Arbetssatt

Nar prekvalificeringen &r gjord och du har fatt fram ett forsta urval av
projektorer ar nésta steg att

e Skicka ut forfragan till projektorer
e Gora ett andra urval av projektorer

Byggmastaren och samordningsansvarig anpassar (om detta inte redan
gjorts) dokumenten ovan infér upphandlingsmdéten och distribuerar i
god tid med tydlig markering av &ndringarna till de utvalda.

Genomfor upphandlingsméten i god anda delvis tillsammans med sam-
ordningsansvarig.

3.6 Genomforande av projekteringen

Skapa kontrollpla-
ner och checklistor

Gor kontrollplaner/checklistor som omfattar foregaende avsnitts aktivi-
teter som komplement till dem som anvands vid traditionellt byggande
och folj upp dessa fram till fardig projektering.

Se Bilaga 3 F.
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4. Projektingenjdrens anvandning av BIM

Oversikt

Inledning

Forarbete

Handlingar

| detta kapitel

Alla i produktionen, kalkyl, inkdp, planering etc bor lasa kap 4.

Kapitel 2 ger stod for beslut om vilka steg du bor ta i ditt projekt for att
komma igang med BIM.

Syftet med detta kapitel &r att ge dig stod for att vélja ratt nytta och am-
bitionsniva genom BIM i ditt eget arbete och i din samverkan med pro-
jektorerna. BIM kan skapa lénsamma mervarden och ge stod i produk-

tionen och 6verlamnandet till slutkund. En del text &r upprepningar fran
kapitel 3 for att du skall kunna lasa detta avsnitt separat.

Byggmastaren bor redan i borjan av projekteringsarbetet ha upphandlat
informationsleveranser mm av berdrda projektorer (se kapitel 3). Pro-
jektorerna har i enlighet med detta skapat modeller som innehaller de
mojligheter som tas upp nedan. Projektdrerna kan erbjuda olika 16sning-
ar beroende pa kunskaper och programvaror.

Det atgar mer tid an via traditionellt byggande for att bygga en korrekt
modell. Borja inte produktionen for tidigt!

Projektorerna skall anvanda modellen for att skapa alla handlingar.
Eventuella undantag maste tydligt framga.

Alla handlingar som anvands i traditionellt byggande med 2D-CAD
skall levereras inklusive normal mattsattning. Overenskom om undantag
dar detta ger fordelar utan felrisker.

En generalentreprendr maste tidigt ta reda pa hur upphandling och ge-
nomférande av projekteringsarbetet skett.

Avsnitt | Rubrik Sida

41 Nyttan i produktionen 36

4.2 Lénsamhetsanalys 41
Inférande och genomférande i produktionen 43
Genomférande av produktionen 52
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4.1 Nyttan i produktionen

Farre fel och battre
forstéelse

Battre kommunika-
tion med underent-
reprendrer etc

Visualisering, dvs att skapa en tredimensionell, vridbar bild av bygg-
naden eller delar av byggnaden pa en dataskarm gor att du och dina
medarbetare pa byggplatsen forstar hur byggnaden skall se ut och byg-
gas.

-l

a “"*\_ .

En av de framsta nyttorna med BIM i produktionsskedet &r att det &r
ett mycket bra kommunikationsverktyg som overbrygger brister i att
lasa och tolka ritningar. Alla inblandade i processen, hantverkare saval
som projektledning, far en mycket klar bild av utformning och kan
tidigt se kollisioner, mindre bra losningar typ vagglosningar i forhal-
lande till koksinredning, rérdragningar i forhallande till elinstallatio-
ner, dorrar och inredning, samt mycket annat.

e Samordning gar lattare och battre
o Kaollisioner som missats av projektorer syns
o Nivaskillnader och komplexa detaljer mm syns

e Genom att man kan spara objekt tydligt i en modell kan en del
problem snabbt identifieras.

e Arbetsmiljorisker och andra problem i tranga schakt, installations-
tata rum etc. kan ocksa upptackas.

e Genom att anvanda lasta vyer i modellen med noteringar som
bilagor till protokoll nas dkad tydlighet.

En samgranskning enbart i 3D-CAD kan gdras med en gratis pro-
gramvara, s.k. viewer, men da kan man bara titta och inte notera eller
markera. For detta kravs en mer avancerad programvara som maste
kopas.

Detaljsnitt som kraver samordning av flertalet aktorer pa plats (el, va,
vent, bygg m.fl.) kan langt fore utférandet lyftas fram och tid- och
platssamordnas. Om detta gors pa 2D-ritningar brister det ofta, pga att
nagon eller flera inte riktigt inser hur det verkligen ska utforas och
vikten av lagesplacering.
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Lattare mangdning

Mangder fran CAD-
system

Identifiering av ob-
jekt och egenskaper

Modellen gor det tydligt vad som ingar i respektive projektors atagan-
de. Underentreprendren bor ha tillgang till modellen bade vid anbuds-
lamning och genomférandet. Speciellt bor férutom den egna underent-
reprenaden dven angransande delar framga.

Mangder kan berdknas och levereras fran projektorers modeller eller
sa kan modeller exporteras till eller integreras med en annan program-
vara som berdknar mangderna.

Méngderna beraknas dels per byggdel, t.ex. i form av ytor, antal,
langder, m®, dels for utrymmen, t.ex. skapinredningar, belysningar
samt ytor och omkrets for angransande byggdelar for att mata mal-
ning, lister mm.

Om projektorer lagt in recept, t.ex. mangden ingdende material per m?
I en vagg t.ex. gipsskivor, isolering, reglar mm, och berékningar i
CAD-systemets byggdelar kan mangder for tex gipsskivor, reglar,
isolering, betong, armering mm berdknas i CAD-systemet. En del av
denna receptinformation kan finnas i byggmastarens kalkylsystem
eller motsvarande och da racker det med 6vergripande méangder som
ytor mm fran CAD-systemet.

Genom att marka byggdelar med lampliga littera och genom att géra
sékningar och sorteringar i modellen per hus, vaning, trapphus mm
kan man fa mangder uppdelade for olika syften. Motsvarande galler
for markning av lagenheter, utrymmen mm.

Fran CAD-system kan méangder levereras dels via excelark eller i
andra format som passar till valt kalkylsystem.

For att modellen skall kunna leverera 6nskade och anvandbara méng-
der kravs att projektéren och byggmastaren ser till att alla objekt dvs.
byggdelar och utrymmen har den information som behévs for de nyt-
tovarden man 6nskar nedan:
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Lattare kalkylering

Lattare beredning
och planering

Snabbare, sakrare
mattsattning och ut-
sattning

e identifiering med littera/méarkning

o vilka typer av mangder som 6nskas levererade for objektet (antal,
yta, langd, tjocklek, volym mm)

e angivande av lage som byggnad, vaning, trapphus etc. om sadana
sorteringar av mangderna 6nskas.*)

e angivande av utrymmestyp, rumsnummer, lagenhet etc. om sadana
sorteringar av mangderna 6nskas.*)

e vissa egenskaper som ljudklass, brandklass mm, eventuellt varube-
teckning eller t.o.m. artikelnummer (ex for koksspisen) om projek-
teringen gjorts sa noggrann pa enstaka delar.

e recept med gipsskivor, mineralull, reglar etc for byggdelar om
mycket detaljerade mangder dnskas.

*) | stallet for markning kan eventuellt sorteringar av information go-
ras med hjélp av vissa CAD-programvaror.

Detta bor behandlas tidigt av projekteringsledaren vid upphandling av
projektorer i kap 3.

Genom att CAD-systemet levererar mangder fran BIM-modeller ar det
lattare att gora kalkyl for anbud eller produktion, antingen genom att
importera mangder som ytor, volymer mm till egna recept, eller ge-
nom att bearbeta mer detaljerade mangder med prissattning pa annat
satt.

Andringar som gors i modellen kan relativt latt tas emot for korriger-
ingar i kalkylerna.

Kalkyl som kopplas till en modell kallas 5D.

Genom utdrag av information om byggdelar och utrymmen fran mo-
dellen spar man tid till beredning och planering. Ett bygges fram-
skridande kan sedan tydligt visas i modellen for byggplatsens personal
genom att koppla byggdelar till aktiviteter i en tidplan.

Planering som kopplas till en modell kallas 4D.

Ju mer detaljerad information man hanterar desto mer komplexa kan
konsekvenserna bli pa grund av andringar i projekteringen, t.ex. and-
rad rumsindelning. Borja med relativt enkel information och 6ka de-
taljrikedomen senare vid behov.

Genom att mangdinformationen da kan bli &n mer finfordelad for var-
je lage, t.ex. vaggytor per vaggtyp, dorrar, fonster mm per vaningsplan
och trapphus for en viss typ av végg eller skapinredningar, golv, lister
och socklar for ett visst rumsnummer kan de som behover detta fa
Okad detaljrikedom t.ex. for noggrann leverans- och produktionsplane-
ring mm.

Genom att fa x-, y- och z-koordinater for relevanta punkter direkt fran
modellen kan du lattare fa matt i alla dimensioner och koordinater for
punkter for utsattning direkt ur modellen in i totalstationen. Detta ar

speciellt viktigt for hantering av andringar och komplexa delar i bygg-
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Lattare upphandling
av underentrepreno-
rer enligt ABT

Lattare upphandling
av underentreprenor
enligt AB

naden. Jamfort med 2D-CAD spar utséttaren en del tid och kan fa
okad tydlighet med nagot minskad felrisk i komplexa delar.

Modellen som tydligt visar entreprenadens omfattning, férutom all
annan information som behévs vid en normal upphandling, boér ge
sékrare indata och mindre manuellt arbete for den av underentreprend-
ren anlitade projektoren. Han/hon kan da skapa sin egen modell och
berdkna detaljerade mangder mm i denna.

Om projekteringsledaren styrt mot en rimligt riktig, produktionsanpas-
sad projektering bor entreprendren och anlitad projektér kunna anvan-
da denna i stor utstrackning.

Underentreprentren och den av denne anlitade projektoren
e bor kunna lamna ett anbud med lagre risk.
e har ocksa nytta av sitt arbete med BIM.

e ska snarast efter bestallning via projekteringsledaren samordna sin
modell med 6vriga projektdrer, men bor spara denna extra tid i se-
nare led genom att manga fel kan undvikas.

Modellen ger méjlighet till tydligare mattséttning i alla dimensioner.
Detta ar vasentligt for t.ex. installatorer.

Platschefen kan lattare samordna hela projektet ev. inklusive produk-
tionsplaneringen for att fa en totalt sett bra produktion.

Genom att f& modellen och mangder fran bestéllaren okar sakerheten
for entreprendren och det atgar mindre manuellt arbete.

De mangder som levereras bor vara pa lamplig niva, t.ex. ytor pa resp.
vaggtyp, antal fonster, platytor etc. som &r relevanta for aktuell entre-
prenad.
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Energideklarationer

Underentreprendren
e bor kunna ldamna ett anbud med lagre risk.
e har ocksa nytta av sitt arbete med BIM.

Du kan samordna planeringen av produktionen for hela projektet for
att fa en totalt sett bra produktion.

Modellen kan ge dig underlag om ytor, volymer, egenskaper som u-
varden etc. for berakning, dokumentation och rapportering av energi-
forbrukning som du ska lamna till kunden.
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4.2 Lonsamhetsanalys

Inledning Analysen avser en jamforelse med 2D-CAD.

Byggmastaren uppskattar Ionsamheten med stod av berorda, i detta
kapitel framforallt dig som platschef, kalkyl och ev. inkdp.

Analys enligt kapitel 3 ska redan ha gjorts. Detta ar tillkommande var-
den for produktionsskedet.

Mojliga besparingar  Vid vidareutveckling, dndringar och alternativa analyser av modellen
sparas tid for kompletteringar och andringar i alla led. Endast en and-
ring behovs for ett fel mot upp till ca sex stycken vid 2D-CAD.

Med kollisionskontroller i modellen spar man tid och kostnader for
rattning av modellen och handlingar samt undviker fel i produktio-
nen.

Byggmastaren och du som platschef sparar tid genom att projekto-
ren mangdar i modellen i stéllet for att du képer mangder eller
mangdar sjalv pa annat satt.

Alternativt mangdar t.ex. kalkylatorn sjalv i modellen genom lamp-
lig programvara.

BIM gor det lattare for alla i projektet att forsta hur byggnaden
kommer att se ut for produktionspersonal och underentreprendrer
m.fl. och spar total arbetstid.

Samordning i BIM med underordnade totalentreprenader kan spara
tid i genomférandet och minskar felrisken i produktionen.

Enklare informationsleveranser genom BIM spar arbetstid for pro-

jektorer respektive byggare.

Mindre risk for fel i produktionen minskar kostnaden for ATA.
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Initiala merkostna-
der

Byggmastaren lagger ner mer arbete pa att precisera sina dnskemal och
platschefen deltar i detta.

Projektoren lagger ner mer arbete for att komplettera den befintliga
modellen i BIM med objekt med mer detaljerade egenskaper.

Samordning i BIM med underordnade underentreprenader med ABT
kan ta mer tid initialt for att synkronisera modellerna.

Kostnader for eventuella programvaror och utbildning tillkommer.
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4.3 Inférande och genomforande i produktionen

Allmant

Produktionsstart och
forberedelser

Organisation

Inledande arbete

Vi koncentrerar oss i denna handbok pa de delar som &r specifika for
att arbeta med BIM pa bygget som komplement till de rutiner mm
som géller utan BIM. Ansvar och arbetsuppgifter ar alltsa mer omfat-
tande &n vad vi tar upp i handboken.

Platschefen kan vid behov delegera arbetsuppgifter till andra perso-
ner, men har i princip det 6vergripande ansvaret.
En checklista ger dig stod i genomférandet.

Projekteringsledaren redogor for hur informationsleveranser och sam-
arbete planeras ske. Revidera detta gemensamt vid behov.

Skapa en organisation och teckna avtal sa att alla samverkar for ett
bra resultat dar allas goda kunskaper utnyttjas i projektet. BIM ar na-
turligtvis bara en del for ett bra resultat. Grundldggande yrkesskick-
lighet &r en forutsattning.

Alla i produktionen skall anvanda BIM krévs utbildning, dels i hur
modeller anvands, dels om vilka mojligheter som finns. Det &r viktigt
att alla som ska vara med i projektet genomgar utbildning for att max-
imera nyttan.

Under upplarningsprocessen bor du ta hjalp av en person som kan ge
stdd i anvandningen av BIM.

Antagen produktionsorganisation hos Byggmastaren

Byggmastaren
| BIM-kompetens
Projektchef
(projektansvarig) B
|
Platschef || Projekteringsledare | |Stddperson BIN
Kalkyl
Planering
Inkap
1 Arbomladars Utsattare Projektingenjor
|
| [ | | |
Lag 1 ‘ Lag 2 | ‘UE1AEI| ‘UEEAEI| Leverantér UE ABT
med projektar

Du behover skapa forutsattningar for BIM nér bygget ska starta:

e Utse personer med kompetens som behdvs utéver normal platsor-
ganisation t.ex. stodperson for BIM.

e Planera for samverkan med projekteringsledare och ev. modell-
samordnare.

e Planera for samverkan med kalkyl och inkdpare.
e Bestdm motesordning inklusive deltagande.
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Kompetens i projek-
tet

Utbildning

Kontroll av viktiga
forutsattningar

Overgripande analys
och beslut

En projektingenjor eller motsvarande bor kunna ge stod till sina mind-
re vana kollegor for att uppna bra effekt med BIM.

Om maéngder till kalkyl, planering och inkdp ska levereras av projek-
torer eller hamtas fran modellen ska &ven ansvariga for kalkyl, plane-
ring och ink6p samt ansvarig forvaltare arbeta med BIM.

e Vid behov, speciellt vid forsta projektet med BIM, bor du utse
aven en stoédperson som har erfarenhet av BIM och nya arbetsstt.
(Denna person bor ha utsetts redan i projekteringsskedet enligt
kap 3.)

e Involvera de produktionskunniga kravstallare och granskare som
varit aktiva under projekteringsskedet.

Utbildning i BIM i den egna organisationen ska genomforas tidigt.
Bade BIM som teknik och berérda processer ska behandlas, speciellt
det som galler nya arbetssétt och andrade kontraktsfragor.

Utbildning i BIM ska genomforas tidigt for anlitade underentreprend-
rer och deras eventuella projektorer vid behov. Debitera sjalvkostnad.

Kontrollera tidigt med projekteringsledaren vilka forutsattningar som
finns fran projekteringen (se kapitel 3):

e Hur har projekteringen genomforts?

e Vad finns det for indelning av projektet i block, principer for litte-
reringar, mangdberakningar mm?

e Finns det plan for framstallning av samgranskade BIM-modeller?

e Finns det plan for informationsleveranser fran projektorer —
framst:
- Vid vilka tillfallen och hur skall en samordnad BIM-modell fin-
nas tillganglig och vilka handlingar, utsattningsdata mm som skall
levereras fran denna?
- Vid vilka tillfallen och hur skall méngder levereras?
- Nér och hur skall underlag till energideklarationer levereras?

OBS! Vid eventuella justeringar av forutsattningarna maste konse-
kvenserna for kostnad och tid etc. for alla parter 6verenskommas.

Infér beslut om BIM i ett projekt maste du ha/gora klart for dig:

Vilka av BIMs mojligheter kan vara vérdefulla att anvénda i det aktu-
ella projektet? Se kapitel 4.1 och 4.2.

o Farre fel och battre forstaelse ...

e Kommunikation med underentreprenorer...

e Mangdning for kalkyl mm...

e Planering av produktion och materialleveranser ...
e Mattsattning och utsattning...

e Upphandling av underentreprendrer...

e Energideklarationer...
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Anskaffning av ut-
rustning och pro-
gramvaror

Vilka tidigare val bland BIMs nyttor under produktionen har projekt-
ledningen gjort?
Vilka nyttor fran BIM har valts tidigare for fastighetsagaren? Se kap

5. Om det kommer fram 6nskemal om forandringar ska du kontrollera
konsekvenserna.

Vilka interna resurser med lamplig kompetens och intresse finns till-
gangliga i byggskedet och i forvaltningsskedet?

Uppratta rutiner for att hantera dessa mojligheter och kommunicera
all viktig information till alla berérda i projektet.

BIM kraver utrustning och programvaror som kan behdva anskaffas.
Det har ar ett lampligt satt att ga tillvaga:

Steg Atgéard

1 Utse speciellt kunnig person for detta arbetsmoment.

2 Placera kraftfull dator med bra grafikkort, Internetanslutning och tillbe-
hér samt speciellt stor skarm fér gemensamma granskningar i motes-
rum.

3 Valj vilka programvaror som skall anvandas. Se bilaga programvaror.

Det kan vara fran relativt I1ag ambitionsniva for att enbart titta i modellen
till en hoégre for att goéra noteringar till mycket hég for att integrera kalkyl
och planering med CAD-modeller.

Folj ett langsiktigt beslut for hela foretaget.

4 Forteckna egna programvaror som skall importera information.

a

Ange informationsstandard som skall anvandas.

6 Initiera tester av funktionen.
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Riskanalyser, felrap-

portering mm du stopp i projektet:

Genom att planera for hantering av risker och fel fran bérjan minskar

Steg Atgéard

1 Gor riskanalyser for ev. fel i informationsleveranser.

2 Gor handlingsplaner for att hantera dessa risker.

3 Uppratta rutiner sa att ATA, forbattringsférslag, fraga-svar mm samt
ovriga fel i projekteringen snabbt kommer till projekteringsledaren och
berdrda projektorer for atgard.

Farre fel och battre
forstaelse i praktiken

Har &r nagra rad for att du och hela byggproduktionen ska ha basta
nytta av BIM for att minska fel och dka forstaelsen:

Steg Atgéard

1 Planera hur och av vilka modellen ska anvandas.

2 Se till att en samordnad och av projektdrerna samgranskad modell
framstalls enligt plan och anvands vid byggméten och alla andra rele-
vanta motestillfallen.

3 Ordna sa att man kan komma at modellen nar man behdver ga igenom
komplexa delar, kontrollera kollisioner, géra svara montage mm.

4 Tank pa att andringar i projekteringen under byggtiden maste vara
tydliga for alla berérda.

5 Om projektdren lagger in APD-planer i modellerna kan man ha motsva-
rande nytta for etableringar, godsmottagning mm.

6 Fran APD-planen kan du aven fa andra mangder och underlag for
kostnader an de for direkt material.

Kommunikation

Utnyttja fordelarna med BIM i kommunikationen:

Inom projektet

Externt

De flesta personer, speciellt de som ar
mindre vana eller har andra sprak &n
svenska mm kan fa en béattre bild av
byggnaden, arbetsuppgifter och pro-
blem. Vanliga pappersritningar ar ju
inte alltid sa latta att tolka ratt.

Myndigheter, leverantérer, kringboende
m.fl. kan fa en bra uppfattning om
byggnaden och dess genomférande.
Missforstand kan undvikas och hand-
laggningstider kan forkortas.

Kvalitet, Milj6 och
Arbetsmilj6

Planera och genomfor arbetet med KMA — Kvalitet, Miljo och Ar-
betsmiljo — pa normalt satt men med féljande mojligheter:

e En hogre kvalitet & majlig genom béttre forstaelse och darigenom

farre fel mm enligt ovan.

e Lagring av KMA-dokument med referens till modellen kan under-
latta materialval, besiktningar, 6verlamning till forvaltning mm.
Detta kan galla Byggvarudeklarationer, provningsintyg etc.

e Mojligheter finns att i CAD-system lagga in skyddsanordningar
och gora en ’virtuell arbetsmiljorond’ i planeringen. Detta kan un-
derlatta, men ersétter inte fysiska ronder.

e Arbetsmiljorisker och andra problem i tranga schakt, installations-
tata rum etc. kan ocksa upptackas.
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Besiktning

Mangder fran pro-
jektorer, ansvar

Mottagning av
mangder

Kontakta besiktningsorganisation for utformning av besiktningsarbe-
tet med hansyn till mgjligheter att anvédnda modellen.
."\.'n-..:-'-il.'-‘ -. B - LT |

.-.,! i ; b .-.,,._ I..J. G. ..:J-"-’__. rhfﬁ I

En viktig moéjlighet for produktionen &r mangdberékningar i model-
len, dels totalt, dels for olika byggdelar, utrymmen, etapper etc.

e Ansvaret for att mangderna ar korrekta bor ligga hos projektérer-
na. En viktig forutsattning for palitliga mangder ar att I6sningarna
ar produktionsanpassade.

e Produktionskunnig personal bér granska modellen.

Om byggméstaren tar ansvar for méngderna vid upphandling av un-
derentreprendrer, leverantorer etc. kan férmanligare anbud erhallas.
Se nedan.

e Se kap 3 om avtal om informationsleveranser och mottagnings-
kontroll.

Med méangderna fran modellen kan arbets- eller produktionsbered-
ning, kalkyl, produktionsplanering, inkdpsberedning, leveransplane-
ring mm underléattas.

For att mangdmottagningen ska ga sa smidigt som mojligt ska du:

Steg Atgéard

1 Uppratta plan for nar, hur och till vem énskade mangder skall levere-
ras.

2 Utdela tydligt ansvar fér mottagning av mangder och kontroll av in-

nehallet i informationsleveransen.

3 Uppréatta rutiner for kontroll av att informationsleveranserna ar kom-
pletta och inte dubblerade samt fér hantering av &ndringar av model-
len avseende mangder.
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Specificering av
mangder

Definiering av bygg-
delar och utrymmen

Detaljeringsgrad for
mangder

Uppdelning av
mangder

Specificering av mangder ar bland det viktigaste att géra i samband
med BIM. Se bilagorna i kapitel 3: Utrymmestabell och Byggdelsta-
bell.

Anvand Utrymmestabell och Byggdelstabell for att specificera
och/eller kontrollera

e vad som skall matas

e hur matning skall ske

e detaljeringsgrad

e noggrannhet

e vad som skall inga i respektive informationsleveranser.

Noggrannheten och fullstandigheten i informationen maste definieras
tydligt. Inkdp av material till en entreprenad kraver ju mycket mer
detaljerad information &n vad som behdvs for upphandling av en un-
derentreprenad med eget projekteringsansvar.

Vilken detaljniva man far ut frdn modellen beror pa hur recepten ut-
formas:

Oom.. Sa..

byggmastarens kalkyler anvands information fran projektérens BIM-

och/eller beredning gors med modell i form av 6vergripande méatt som t.ex.

detaljerade recept for bygg- innervagg typ V1 yta i m?, betongpelare volym i

delstyper och utrymmen... m®, golvsockel 1angd i m, fénster typ F2 styck
etc.

Via kalkylens recept kan sedan detaljerade
mangder for ingaende material som gipsskivor,
mineralull, betong mm beréknas.

detaljerade recept l&ggs in i kan projektdren leverera information om mang-
CAD-systemets objekt... der for 13 mm gipsskivor, mineralullsskivor
95mm, betong K50 etc.

Modellen utformas gemensamt med projektoren sa att man genom
sorteringar/selekteringar eller genom objektens markning kan redovi-
sa mangderna per byggnad, vaning, trapphus, utrymmestyp, byggdels-
typ, lagenhet, rum etc.

Méangderna ger da underlag for arbets-/produktionsberedning, plane-
ring av produktion, inkdp, leveranser mm.
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Den information som behdvs pa bygget paverkas av hur den specifi-
ceras i CAD-system, kalkylsystem etc.

Oom..

Sa..

mangder saknas

maste parterna klargora vilka for att inte riskera att de
saknas i kalkylerna.

tion finns

risk for dubbel informa-

maste mangdmottagaren kontrollera att inte mangder
levereras dubbelt for t.ex. sammansatta vaggar.

kalkylsystemet innehal-
ler detaljerade recept

kan detaljerad information om t.ex. mangd gipsskivor
erhallas ur denna. Da behdvs bara vaggytor mm.

man képer kalkylerna

maste man tidigt dverenskomma med leverantdren om
vilken information som denne skall lamna.

mangder 6nskas fran
CAD-systemet

maste liknande recept laggas in av projektéren for
relevanta objekt.

denna information laggs
in i respektive objekt

kan projektoren leverera armeringsspecifikationer,
betongvolymer per typ av betong etc.

liknande

man anvander eventu-
ella recept i entreprenc-
rens kalkylsystem eller

kan mycket detaljerade kalkyler och inképsberedning
go6ras med detta underlag. Komplettering behévs med
detaljer som beslag, fastelement, fogmassor, maski-
ner, hjalpmaterial, skyddsracken mm for arbeten i egen
regi.

ler etc

man onskar hyreskalky-

kan ytor erhallas t.ex. LOA, BOA, BTA etc. enligt SIS
matregler. Detta kan krava manuell insats.

ansvaret for mangderna
tas av byggmastaren
eller projektéren

kan mangderna anvandas i flera led t.ex. av entrepre-
norer for anbud och annat arbete forutsatt att projekto-
rens modell &r kvalitetssékrad.

Se Detaljeringsgrad for mangder ovan.
Observera: Kostnader for spill, hjalpmaterial, forbrukningsmaterial,
maskiner, provisorier samt byggdelar och annat material som inte
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Planering

Inkop

Dokumentation

normalt ingdr i projekteringen maste kalkyleras. De ingar normalt inte
i de mangder som man kan fa fran modellen. Byggherrekostnader och
andra omkostnader for foretaget tillkommer.

Du kan planera produktion, leveranser mm genom att koppla aktivite-
ter i en tidplan till viktiga byggdelar, t.ex. utrymmen per byggnad,
vaning, lagenhet etc. i en modell. Det gér du genom att anvanda en
programvara som kan integreras pa ratt satt med modellens delar. Det-
ta kallas ofta 4D, dvs en modell med 3D samt ytterligare en dimen-
sion for tiden.

Flera programvarualternativ finns med olika typer av redovisning av
tidplaner. Utvecklingen gar snabbt pa det har omradet. Se bilaga om

val av programvaror som ar “farskvara”.

Detta kraver erfarenhet och ett initialt arbete som vid all planering.
En huvudtidplan eller en detaljerad leveranstidplan kraver olika nog-
grannhet. Valj ambitionsnival

InkOp av material som specialtillverkas kan goras till en lagre kostnad
om projektoren kan tillhandahalla korrekta tillverkningsritningar med
hjalp av BIM. Aven upphandling av underentreprenérer kan ge for-
manligare anbud med hjalp av BIM. Se nedan.

Dokumentation som anvands for genomférandet samt for forvaltning,
drift mm, ex miljodeklarationer, instruktioner, provningar, besikt-
ningsanmaérkningar etc. kan lagras i dokumenthanteringssystem eller
eventuellt i CAD-system eller pa annat sétt direkt eller via lankar.

Genom att sa langt som det ar rimligt marka dokument med den litte-
rering som bestdmts ovan underlattas sokningar.

Om man lagrar information pa ett satt som kraver speciell programva-
ra och kunskap maste nyttjanderatt och/eller dganderétt avtalas for
bade programvaror och information under hela den period som man
vill anvénda informationen. Se kapitel 3.4 och 3.5.
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Upphandlingar av Forutom normala handlingar vid respektive upphandling ska modell
underentreprendrer  Gverlamnas till respektive underentreprendr.

eller andra leveran-
torer

Steg | Atgard

1 Kom &verens om hur modellerna gors tillgangliga for respektive underent-
reprendr pa bygget.

2 Gor en forteckning pa de programvaror som skall importera information
som respektive underentreprendr har.

Ange informationsstandard enligt IT-handboken som skall anvandas.

4 Initiera tester av funktionen.

Se till att en fryst modell sparas som galler for férfragningsunderlaget och
eventuellt vid andra tillféllen.

6 Klargdr att modellen skall galla tillsammans med 6vriga handlingar.
7 Precisera i vilken ordning handlingarna galler.
8 Anvand de standardavtal som finns och komplettera med ett Avtalstillagg

som avser BIM.

9 Anvand modellen vid startméten med underentreprendrer och kommande
relevanta moten.

Tank pa att:
e Om byggméstaren tar ansvaret for méngder och levererar en mo-

dell vid forfragningsunderlaget bér anbudslamnarnas arbete och
risk minska, vilket bor resultera i lagre anbud.

e Om projektoren kan tillhandahalla korrekta tillverkningsritningar
kan anbudet bli Iagre. Eventuellt ger 3D-system tillracklig infor-
mation for detta syfte.

e Alternativa anbud bor hanteras som vanligt och foras in i eller
samordnas med modellen.

Upphandling av un-  Speciellt tillkommer att vid underentreprenader ABT skall entrepre-

derentreprendr ABT  norens anlitade projektor snarast i samrad med projekteringsledaren
samordna projekteringen med 6vriga projektorer, inklusive andra un-
derentreprendrers anlitade projektdrer. Konstruktionsansvaret ska
goras tydligt.

Vid avslut Som projektingenjor ska du lépande och speciellt vid projektavslut
folja upp att det gors sammanstallning av de modeller och andra hand-
lingar mm som skall levereras till slutkund.
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4.4 Genomférande av produktionen

Skapa kon_trollplaner Gor kontrollplaner/checklistor som omfattar foregaende avsnitts
och checklistor aktiviteter som komplement till dem som anvénds vid traditionellt
byggande och folj upp dessa fram till fardigt projekt.

For piloter ar det obligatoriskt att anvanda checklistor!
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5. BIM for fastighetsagaren

Overlamning fran byggproduktion och projektorer

Syfte

Nyttan med BIM
efter leverans

Detta kapitel syftar till att ge fastighetségaren, forvaltaren och driften
stod for att vélja vilken BIM-information som kan skapa lonsamma
mervéarden, samt att ge stod for mottagandet fran systemhandlings-
skedet t.0.m. bygghandlingarna.

hetsdgaren. Detta avsnitt bor utvecklas i samarbete med olika typer av

foretag i fastighetssektorn.

For den som ska ta 6ver en fardig byggnad finns det férdelar om den

skapats med hjalp av BIM:

Fordel

Nytta

Battre dokumentation av
byggnaden for underhall och
drift

Genom information fran modellerna kan doku-
ment for underhall och drift lagras pa ett struktu-
rerat satt som kopplas till fastighetens utform-
ning.

Battre dokumentation av
byggnaden fér uthyrning mm

Ytor mm kan dverféras till forvaltningsmodell av
traditionell typ eller till en mer avancerad modell.

Battre dokumentation av
byggnaden for framtida for-
séljning

Vid framtida forsaljning kan en due diligence
underlattas och vardet pa byggnaden 6ka genom
lagre risktagande for képaren.

Battre dokumentation av
byggnaden fér framtida om-
byggnad

Genom att lagra modellerna kan ett battre under-
lag ldmnas till kommande projektorer. Speciellt
fér delar som andras ofta som butiker, vissa
kontor etc. ar detta vardefullt.

53 (83)



BIM for byggmastare — kap 5. BIM for fastighetsagaren

Se till att slutkun-
den far information

Spara handlingar?

Spara!

Hantera risker med
elektronisk lagring

Hur byggnaden ska
skotas behdver pre-
ciseras

Speciella dokument
att koppla till BIM

Informationsleve-
ranser

Relationshandlingar for slutkunden kan bli bra i en modell om man
ar noggrann att informera berord projektér om alla andringar eller l&r
sig hantera alla system sjélv. Bade CAD-system, dokumenthantering
for miljo, kvalitet, arbetsmiljo mm och for drift, underhall och for-
valtning. Dessutom kan ev planering och budget innehalla informa-
tion av intresse.

Om man inte tror att byggnaden kommer att byggas om inom over-
skadlig tid kan det bli dyrt att spara allt.

Om man har butiker, kontor mm som man tror kommer att dndras
ofta ar det troligen lI6nsamt att spara mycket av informationen och
modellerna.

Sannolikt skall man spara en stor del av informationen i de flesta fall
for det kommer nog att oftast vara av varde for dgaren eller brukaren
att ha en bra dokumentation. Vid forséljning mellan kommersiella
aktorer kan priset paverkas av informationens omfattning och kvali-
tet.

Vem som ager respektive har nyttjanderatt till modellen bor avtalas
mellan fastighetségare, byggmastare, entreprendrer och projektorer.

Risken finns att IT-utvecklingen gor att sparad information inte kan
ateranvandas utan noggranna kontroller och manuella insatser pa vis-
sa delar efter nagra ar, men troligen kan grafisk information, doku-
ment av typ pdf, word, excel mm anvéndas under lang tid.

Det gar att skapa rutiner for I6pande underhall av informationen ge-

nom omlasningar, éversattningar mellan versioner mm. Kostnaden
for detta bor vagas mot nyttan.

Dokument for drift, underhall, forvaltning, brukande mm é&r ett stort
omrade som behover preciseras. Strukturer mm finns for t.ex. VVS-
installationer men &r ganska ofullstandiga for byggvaror som dorrar,
fonster mm.

Vanliga krav ar att leverera dokument med instruktioner for drift och
underhall, miljo, provningar, besiktningar, egenkontroller mm. till
forvaltningen.

Hur dessa kan kopplas till en BIM-modell beror av manga faktorer.

Informationsoverforing kan till stor del ske via standarden Fi2xml till
forvaltningssystem. Foéreningen for Foérvaltningsinformation, FFI,
utvecklar och underhaller dessa standarder. Se www.fi2.se.
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BIM for byggmastare — kap 6. Bilagor

6. Bilagor

| detta kapitel

Bilaga | Rubrik Aven sepa- | Sida
rat fil

1A Ordlista for handboken 56
LA En gipsskivas liv Excel A3 58
2B Val av programvaror 59
—

% Forfragningsunderlag for prekvalificering Word 61
3B Val av nyttor Word 62
3C Utrymmestabell Excel 65
2 Byggdelstabell Excel 66
3E Arbetssatt vid projektering Word 70
—

3B Checklista projekteringsledning Word 75
4A AMA AF andringar Word 79
4B Checklista for produktionen Word 82
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Bilagal A

BIM fér byggmastare
Ordlista for handboken

Beteckningar i hand-
boken

Forklaring till ordets anvandning i hand-
boken

Alternativa beteckningar i bran-
schen

3D

Modell i tre dimensioner dvs med x-, y-, z-
koordinater.

Grafiken i modellen kan antingen besta av
linjer, ytor eller solider (kroppar).

4D

Modell som ar kopplad till tidplanering.

5D

Modell som ar kopplad till kalkyl (kostnader
mm).

BIM

Den teknik och arbetsprocess som leder

fram till en BIM-modell och dven anvand-
ningen av modellen i byggmastarens pro-
cesser.

Byggnads Informations Modell
Building Information Model

Building Information Modelling.

Byggmastare

Den som har huvudansvaret for projektering
och genomférande av byggandet.

Projektchef, Totalentreprendr

Informationsleverans

Overféring av éverenskommen information
mellan IT-system.

Informationsmottagare

Tar emot och kontrollerar information fran
projektérer. Kan vara projekteringsledare,
modellsamordnare etc.

Informationsstandard

Hur information skall utformas i ett system
och lasas i ett annat system utan att den
férvanskas.

Exempel:

IFC objektbaserad information

mellan CAD-system

SB-xml information fér mangder och

kalkyl

Fi2-xml information for forvaltningsin-

formation

Inkdp

Planerar och genomfér inkdp av material mm
eller upphandling av underentreprenader

Inkdpare, Inkdpsansvarig

IT-handbok

Handbok som innehaller information om
projektets alla viktiga IT-system inkl CAD-
handbok mm framst for projektdrens arbete.

CAD-manual
BIM-manual
CAD-handbok

Kalkyl

Gor mangdberakning och kostnadsberak-
ningar for projektet (ofta externt anlitad
resurs)

Kalkylator, kalkylansvarig

Modell

Sammanstalld modell. Resultatet av BIM.

'BIM modell’
Integrerad modell

Modellsamordnare

Externt anlitad resurs, eller projekteringsle-
daren, som sammanlagger projektérernas
modeller

Project Information Officer, PIO,
Model Manager, ev. installations-
samordnare specifikt for installatio-
ner

Méangdmottagare Tar emot och kontrollerar mangder fran pro-
jektorer. Kan vara t.ex. kalky! eller Inkdp.
Specialfall av informationsmottagare.

Objekt En parametrisk (ténjbar) 3D-CAD-symbol

med egenskaper.
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Bilaga 1l A

BIM fér byggmastare
Ordlista fér handboken

Platschef

En person som leder arbete pa byggarbets-
platsen. Platschef anvands som samlande
benamning for olika ledande funktioner pa

bygget

Produktionschef, Produktionsledare,
Projektledare, VD pa bygget’

Projekteringsledare

Byggmastarens ansvarige uppdragsgivare till
projektérer och modellsamordnare

Projekteringsansvarig

Projektingenjor

Stod till platschefen bl.a. i arbetet med BIM.

Platsingenjor, Entreprenadingenjor

Projektor

Gangse benamning

A, K, V, E, Arkitekt, Konstruktor,
VVS, El

Projektérens modell

Den modellfil som respektive projektdr ska-
par och som samordnas i modell ovan.

Modelffil

Underentreprenér

| denna handbok menas av byggmastaren
upphandlad entreprendér.

ABT som tilldgg innebar underentreprendr
med totalentreprenad, dvs inklusive projekte-
ring av sin delentreprenad.

AB som tilldgg innebér underentreprendr
med utférandeentreprenad

Vyer

Uttag av delar av information ur en modell.
Kan t.ex. vara en plan, en sektion en bild i
3D av en del av byggnaden, en mangdfor-
teckning.
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BIM fér byggmastare
En gipsskivas liv

Arkitekten och andra projektorer gor tidigt en tredimensionell (3D) husmodell med hjalp av byggdelar (vaggar etc.) samt utrymmen (kok etc.) som ett elektroniskt Lego.
En bygginformationsmodell &r skapad. BIM kallas processen att skpa modeller.
Vi foljer en gipsskiva i en mellanvagg for att ge dig en bild av méjligheterna med BIM

Planigsningar o

P ————
V1
| m—

Systemhandlingar

Vaggtypsritning

Lo L858

Arbetsritningar

Arbetshandlingar

Gipsskivor 1 iInnervaggar

2009-10-14/BA

Rev. 2009-10-22

Uppféljning

Aterforing erfarenheter

L\

|

)

Overslagskalkyl

Forhandskalkyl,
anbudskalkvl etc

Produktionskalkyl

Arkitektens modell levererar
alla ytor i kvadratmeter i
byggnaden for vaggtypen till
byggmastaren som slipper
mata och mangda sjalv utan
kan mata in ytan direkt i sitt
kalkylsystem.

| arkitektmodellen finns nu alla
ytor i kvadratmeter efter
eventuella kompletteringar och
andringar till byggmastaren som
|att kan justera sin kalkyl.

Bygghandlingarna ar nu
fardigstallda och i modellen
finns nu alla ytor.

Utover gipsskivor finns
mangder for t.ex. stalreglar,
mineralull, lister mm som finns i
byggdelens recept i modellen
eller i detaljkalkylen.

En noggrann kalkyl kan tas
fram.

@

Produktionssplanering

3&

Arbetsplanering

Underlag for forfragan finns som
indata till produktionskalkylen.
Méngderna kan efter behov delas
upp per vaningsplan, trapphus
eller per lagenhet beroende pa hur
man valt att bygga upp modellen i
CAD.

Leveransplan med etapp-indelning
kan bifogas forfragan.

Méangder uppdelade per
vaningsplan och trapphus
underlattar produktions-
planeringen.

Med ett tillaggsprogram kan flera
byggdelar kopplas till en aktivitet
s& att man kan se var i modellen
arbete pagar en viss dag eller
vecka.

Olika byggetapper kan nu
tidsséattas och vara underlag for
avrop av delleveranser.

Genom att information om
gipsvaggar och andra byggdelar
finns i modellen kan man titta i 3D
for att klara ut arbeten i
komplicerade delar i huset -
kollisioner mellan installationer och
vaggar mm. Underlattar samordning
mellan olika yrkesgrupper t.ex.

Viss moment av arbetsbered-
ningen bor pabérjas med byggare
och projektorer i samverkan redan
under projekteringen for att
minimera stérningar och problem i
senare skeden.

3&

Leverans

Bunkring

@

Inbyggnad

Rétt mangd - pa ratt plats - i ratt tid!

Uppregling och gipsning gors
enligt medtodbeskrivning och
tidplan.

Vaggens ytbehandling framgar av
malningsbehandling enligt
rumsbeskrivningen i modellen.

Byggvarudeklarationer mm som
hanfor sig till gipsvaggen lagras
med koppling till modellen i
6verenskommelse med
fastighetsagaren/forvaltaren.
Aven drift och udnerhallsinstruk-
tioner lagras pa samma sétt.




Bilaga 2 B

BIM for byggmastare
Val av programvaror

OBS Farskvara utan ’béast fore datum’!

Denna bilaga avser att ge en viss dverblick 6ver dagslaget for bygg-
mastarens och plastchefens behov av programvaror.

Bilagan ar inte komplett! Vid val av programvara krévs en genom-
gang med leverantdren, garna med stod av en oberoende radgivare,
for att ge rattvisa at produkterna. De har olika principer och funktio-
ner och maste beskrivas for din egen situation.

Bilagan ger en grov oversikt och refererar till indelningen i steg i
kapitel 2 dar mer beskrivande text finns.

Byggmastarens plan for BIM-verktyg

Byggméstaren bor gora en plan for hur man skall inféra BIM i verksamheten for
att na de mervarden som man vill uppna. Valj de programvaror som du vill anvan-
da pa litet langre sikt. Du kan ocksa ha gladje av ett mera kortsiktigt alternativ som
ger majligheter att komma igdng med BIM pa vissa projekt med mindre insatser
och mer begransad nytta. Nar du véljer sa ta hansyn till vilka programvaror och
register du redan har och om du kan anvénda dem tillsammans med de olika pro-
gramvarorna nedan.

Det tar tid och kostar alltsd en del att lara sig det arbetssatt som nya programvaror
ger mojligheter till. D& utvecklingen &r snabb i IT-varlden ar det svart att valja

Onskad funktion

Visa modellen sa att platschefen med kollegor i produktionen och
projekteringsledaren kan titta i den for att fa dkad forstaelse for
byggnaden och hur denna skall byggas samt underséka kollisio-
ner mellan olika system och byggdelar.

steg 1

absolut ratt. Ett byte av programvara moter ofta motstand och kostar pengar. Ditt
val av programvara kan ocksa paverka projektorernas kostnader.

Platschefens val av ambitionsniva for BIM-verktyg i projektet
Nar du véljer programvara skall du anvanda nagon av de for foretaget rekommen-
derade programvarorna.

Forutsattningar for din anvandning av programvarorna

En férutsattning ar att Projektorerna skapat korrekta modeller i sina respektive
system. Modellsamordnaren sammanlagger sedan projektérernas modeller i en
gemensam modell som samgranskas och korrigeras vid behov innan anvandningen
nedan..

Utbildning

Varje programvara kraver normalt utbildning som leverantoren bor tillhandahalla.

Anvéandarhandbocker
Varje programvara bér ha en lathund/anvandarinstruktion fran leverantoren.

Forslag till 16sning

Programvaror anges i bokstavsordning

Modellsamordnare eller projektor visar modellen i en programvara som kan
vara gratis eller relativt billig:

Adobe 3D Reviewer

Autodesk Design Review

Autodesk Navisworks Freedom

DDS-CAD Viewer

Solibri Model Viewer

Virtual Building Explorer

Walk inside

OBS Aven programvaror i steg 2 och hégre har denna funktion.




Bilaga 2 B

BIM for byggmastare
Val av programvaror

steg 2

steg 4

steg 5

steg 5

steg 6

steg 8

steg 8

Gora egna noteringar direkt i modellen samt kollisionskontroll
steg 3.

Gora matningar i modellen.

Gora kopplingar mellan modell och planeringssystem for att
kunna planera bygget och dessutom se framskridandet i modellen.

Planera

Gora berakningar av mangder per byggdel som ytor, volymer,
antal mm samt mangder per utrymme i modellen och hamta dem
till kalkylsystem eller annat system.

Kopplingar mellan modell och kalkylsystem for att kunna kalky-
lera bygget och dessutom se kalkylerade byggdelar eller utrymmen
i modellen.

Kalkylera

Visa modellen i nagon programvara och gor noteringar i lasta vyer:
Autodesk Design Review

Autodesk Navisworks

Ceco Visual

Solibri Model Checker

Tocoman

Vico Software

Mat sjalv i modellen:
Autodesk Design Review
Autodesk Navisworks
Ceco Visual

Tocoman

Vico Software

Koppla aktiviteter med objekt i modellen:
Autodesk Navisworks (Manage)

Ceco Visual

Synchro

Tocoman

Vico Software

Tidplaneringssystem som samverkar med vald programvara ovan
MS Project, Plancon, Vico Control, Power Project, Primavera etc.

Hamta mangder sjalv i modellen:
Ceco Visual

Tocoman

Vico Software

Kalkylera i modellen:
Tocoman
Vico Software

Kalkylsystem som samverkar med vald programvara ovan
Bidcon, MAP, Vico Office, Wikells Sektionsfakta




Bilaga 3 A

BIM for byggmastare
Prekvalificering

Forfragningsunderlag for prekvalificering

Bestéallare
Beskrivning av projektet

Nyttor prioritering
Se bilaga 3 B.

Onskad information fran projektoren:
Kort foretagspresentation
Arsredovisning senaste tre aren

Erfarenheter av BIM-projekt (per projekt: kort beskrivning, bestéllare, artal).
Ange speciellt erfarenheter av:

- samordningsansvar

- modellsamordning

- visualiseringar

- mangdleveranser

CV for tankta individer och deras tillganglighet for projektet.

Programvaror och version
Informationsstandarder for informationsleveranser
Objektregister - kort beskrivning — omfattning, informationsinnehall

Kort beskrivning av rekommenderat:
- arbetssatt

- modelleringsregler

- samverkansform



Bilaga 3 B

BIM fér byggmastare
Handbok Nyttor Prioritering

BIM val av nyttor - Bilaga vid upphandling av projektérer

Detta ar byggmastarens prioriteringar av nyttoeffekter med BIM till projektdren som i anbud skall beskriva hur dessa kan uppfyllas.
Rubrikerna nedan hanvisar till Handboken som ar tillganglig for alla.

Kap | Projektering Prioritering | Projektérens noteringar
3.1 | Nyttor som dnskas fran handboken kap 3

1 Battre projektering med farre fel i handlingarna

Samordning, samgranskning

Kollisionskontroller, haltagningar
Andringar/revideringar i modell och évriga handlingar
Samordning mellan modellfiler och pappershandlingar

2 Battre majligheter till analyser och alternativa utform-
ningar

Underlag fér akustikanalys

Underlag fér energibalansberakning

Underlag for 6vriga analyser ex tillganglighet, miljo,
skydd, sdkerhet

Alternativt utférande/utformning

Ekonomiska analyser av alternativ. Se aven 3.4

3 Battre kommunikation

Visualisering av interidrer och/eller exteriorer
Presentationsmaterial for myndigheter mm.
Informationsdverforing till visualiseringsprogramvara

4 Lattare mangdning och kalkyler

Ytor enligt SIS standard — BTA, BOA, LOA etc
se4.3




Bilaga 3 B

BIM fér byggmastare
Handbok Nyttor Prioritering

Kap
4.1

Produktion
Nyttor som dnskas fran handboken kap 4

Prioritering

Projektdrens noteringar

Farre fel och battre forstaelse

Visualisering av interiérer med alla kollisioner, exterio-
rer fér egen resp. samordnad modell.

Kommunikation med underentreprendérer

Avgransningar av entreprenad i modellen. Se dven
4.1

Mangdning generellt. Specifikt for kalkyl. Se aven 3.4

Litterering
Avgransning
Sortering

Ytor, volymer, langder, antal etc. per typ av byggdel
levereras till kalkylsystem eller motsv.

Ytor, langder, antal etc. per typ av utrymme levereras
till kalkylsystem eller motsv.

Ytor, volymer, langder, antal etc. per typ av material
som gipsskivor, sockel etc.

Planering av produktion, inkdp och materialleveranser

Krav pa sorteringar! Se aven 4.3
Kopplingar till tidplan mm

Mattsattning och utsattning




Bilaga 3 B

BIM fér byggmastare
Handbok Nyttor Prioritering

6 Upphandling av underentreprenérer ABT
Forfragningsunderlag
Samordning med projektorer anlitade av underentre-
prendrer

7 Upphandling av underentreprenérer AB
Forfragningsunderlag

8 Energideklarationer

Kap | Forvaltning Prioritering | Projektdrens noteringar

5 Nyttor som dnskas fran handboken kap 5

1 Battre dokumentation av byggnaden for underhall och
drift

2 Battre dokumentation av byggnaden for uthyrning mm

3 Battre dokumentation av byggnaden for framtida for-
saljning

4 Battre dokumentation av byggnaden for framtida om-

byggnad

Leverans av BIM-modell
Aganderatt/nyttjanderatt




Bilaga 3 C

BIM for byggmastare

1(1)

Ansvarig Datum

Utrymmestabell
A B C D F G H | J K L M N
Utrymmen Mangd till kalkyl Egenskaper BSAB |Anm Ansvarig Block Detaljerings- |OBS Rivning
kod projektor UE/lag grad manuell Ink6p Ombyggnad
1 kontroll [Littera Kalkyl Planering |material |Nybyggnad

Generell info for alla LOA, BOA, BTA, Biyta etc Se typrums-
utrymmen dar detta ar beskrivingar
relevant for resp. objekt

Generellt for alla
utrymmen galler:

Effektiva ytor for vaggar, golv
och tak samt typ av ytskikt
Langd i m for taklister och
golvsocklar

Inredningar

Armaturer

Information dérutéver

Entré byggnad

Trapphus

Forrad

Kok Vitvaror,

Badrum, WC, dusch Sanitetsgods

Entré lagenhet

Hall

Sovrum

Vardagsrum

Kladkammare

Installationsrum,
flaktrum mm

Butik

Kontor

Chark

Lager

Kylrum

Lastplats mm

Garage

Tillfart

Parkering

31

mer omfattande
standarder for
utrymmens egenskaper
se www.fi2.se
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Bilaga 3 D

BIM fér byggmastare
Byggdelstabell

Rad och anvisningar
okt

1(4)
Ansvarig Datum

)

A B _I C D E F G H | J K L M N [¢] P
Byggdelar / Méangd pa byggdelsniva till|Egenskaper BSAB |Anm ansvarig Block UE/lag |Detaljeringsgrad (OBS manuell |Litterering Kalkyl Produktions- sortering  |Inkdp material Rivning [Anm
byggdelstyper kalkyl fran projektor: kod projektor kontroll méangd p& mer planering anges i [Ombyggnad
deltajerad niva denna Nybyggnad
kolumn
1
Generell info for alla Nar recept finns hos Ljudklass Variabel hojd, tjocklek |K for barande |Dela in Detta géller information fran ~ |Kontroll av t.ex. |Ange byggdelstyp |Projektoren lagger in |Ange vilka sorteringar Valj sortering enligt
objekt dar detta ar byggméstaren (inbyggt Brandklass mm tydliggors projektet i projektor t.ex. om projektéren méangder som ej |(t.ex. vaggtyp) samt |recept med innehall. |som 6nskas: planering
relevant for resp. objekt |material, spill-%, u-varde Bérande objekt Gor ev block. levererar info om innehall i av kod for indelning - utdver totala per byggnad, vaning,
hjalpmaterial, maskintid, (rekommenderat) markeras separat Ange for varje |delar av ett recept. projektér utan  |enligt planering. mangder, volym trapphus, lagenhet Ange info som
For varje byggdelstyp  |mantid, a-tider etc finns i a - maste matas av |Koppling till kod i betong mm enligt och/eller rum. Anges i projektor skall lamna
bor antalet olika recept) Ange vad som ar ningslista vilket block Ev kan prodt d av a kalkylsytem och mangd per kolumn till héger. utover info for kalkyl
varianter begrénsas. prefab och som detalj- som galler betydelse anges t.ex. planering: g i t.ex. beslag, mm
For varje objekttyp: projekteras av prefab |projekt- fortillverkning pa bygget av Mangder per
lOm olika hantering skall |princip for matning och anpassas Ange vissa utfackningsvaggar etc. Ange vilka mitrl: byggdelstyp | textrutorna nedan
ske for olika varianter ~ |mangberakningar typer av UE / Skivor: gips, plyfa, lsummeras och lamna: kan detta foras in i
laggs nya rader in i kontrolleras av arbetslag : osb, brand, vatrum pa resp sorteringsniva stallet da de verkar
denna tabell. byggmastaren och plat, malning, e.dyl. for tidplanering etc vara lika som den
projektéren tillsammans installatorer etc| Isolering: minull, samt inkOpsplanering, under planering
Texterna ar till som stod sa att mangder cellplast e.dyl. leverans- och generellt
att tanka pa och arinte |Utéver bredd, langd, héjd, kan summeras Papp, plat etc avropslistor till
kompletta. tjocklek etc., samt relevant per UE etc. Reglar etc leverantorer samt ev.
beskrivning som t.ex. ytbe- UE
Projektanpassa genom|handling levererar loch 6vrigt som skall
att fyllai det som projektoren ett eller flera av redovisas av projektor
bverenskoms pa ett detta:
nytt blad. Antal (t.ex. for fonster mm) (Om recept finns i
Yta m2 byggméstarens
(OBS att allt maste vara|Volym betong m3 kalkylsystem etc se
byggbart! Vikt armering kg kolumn 'Mangd pa
Vikt stal kg byggdelsniva'
Langd m for lister etc
Anges ytan utan eller inkl.
Oppningar? = netto eller
2 Joutto?
Samordning A ellerK
matt o grafik (3D)
3
information till utsattning A
x, y och z koordinater
4
Vagg Generellt for vaggar galler: Oppningar for dérrar, K, A m2 + m3 BTG/utfack/prefab. m2 och m3 samt Att kunna sortera sa Generellt for vaggar
fonster mm Ingéende mtrl samt mangder ingaende material att man kan fa ut listor galler ev. behov av:
ytor i m2 av resp. del. skivor, isolering, pa ex.vis vaggar pa taklist
volymer i m3 Ev. prefab Langder och antal samt ytskikt mm samt plan x, i trp x...for golvsockel
armering kg kvalitet pa reglar, mangd och mangder. A-tider tidplanering etc samt
langder i m for lister mm typ och klassning pa isolering, (hansyn till mangd ink6psplanering,
mangder (bredder och totalt i projekt, leverans- och
platsbyggd eller prefab langder) for ing. skivmaterial, installationer, héjder, avropslistor till
forstarkningsreglar antal, m.m.) leverantérer samt ev.
mangd och typ av kortlingar. UE
Om omfattande installationer
typ apparatdosor bor det ge
paverkan pa vaggens &-tid.
5
Yttervagg 27.C K A se vagg se vagg se vagg
42
6 43?7
Bursprak 42.EB A se vagg se vagg se vagg
7
Sammansatta Jfr innervagg, K A se vagg se vagg se vagg
yttervagglésningar yttervagg, fonster,
8 ytterdérrar
Innervagg 27B A K se vagg m2 och m3 samt Antal per plan,
43 ingaende material trapphus, Igh
inom lagenhet samt mangder
lagenhetsskiljande se vagg
kallarvagg
9 letc..
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Bilaga 3 D

BIM fér byggmastare
Byggdelstabell

Rad och anvisningar
okt

2(4)
Ansvarig Datum

)

A B C D E F G H | J K L M N [¢] P
Byggdelar / Méangd pa byggdelsniva till|Egenskaper BSAB |Anm ansvarig Block UE/lag |Detaljeringsgrad (OBS manuell |Litterering Kalkyl Produktions- sortering  |Inkdp material Rivning [Anm
byggdelstyper kalkyl fran projektor: kod projektor kontroll méangd p& mer planering anges i [Ombyggnad
deltajerad niva denna Nybyggnad
kolumn
1
Glaspartier invandigt Brand och Jfr fonster, dorr o A m2 + antal, Antal per plan, Igh, beslag mm Avhéngt
sakerhetsklassning innervagg trapphus, fasad. tillverkarens
std. Bor
kanske inte
ritas i for
detaljerad
10 grad.
Fonster Antal Brand och A ev larm antal Antal per plan,
sakerhetsklassning trapphus, Igh mm
U-vérde krav
instralning klassning
sjalvrengérning
" barnsékerhetskrav
Solskydd Antal + m2, A Antal, infastning, kulérer mm | X antal + m2 Antal, Koppling till styr vid
ev. langd mm infastningsdetaljer automatik
(solinstralning styr
12 igangsattning m.m.)
Dorr Antal Klassning SK, brand Langd for foder, A Klassning SK, brand, |Antal per plan, per
troskel mm mtrl. trapphus, per Igh mm
Las
13 Larm
Oppning Antal For dorrar, fonster, hal K, A X
for rér, trummor,
kabelstegar mm
14
Férdjupning Antal K A X
15
Golvbjalklag Yta m2 27.F Ev. prefab K mtrl.typ, m2 + m3, méangd Uppbyggnad, material, ytor per plan,
betong m3 armering, mangd isolering, yta, tjocklek, isolering, |trapphus och Igh.
armering kg antal reglar, diffsparr, 6vrig
ljudisolering och uppbyggnad
16
Golv Yta m2, 43.D |evgolvsockel - eller A m2, mtrl. m2 ytor per plan,
omkrets m ingar i vagg? trapphus och Igh.
Ev. uppstolpat golv
17
Invandiga ytskikt Yta m2 44 A m2, typ av behandling, mtrl. m2, typ av behandling, ytor per plan,
mtrl. trapphus och Igh.
18
Takbjalklag Yta m2 41 Ev. prefab K armmangder, armspec. m3, armmangder, armmangder,
betong m3 m2 armspec. m3, m2 armspec. m3, m2
armering kg
19
Innertak Yta m2 43.E Ev taklist eller ingari A Mtrl, uppregling, skivmtrl, m2, Mtrl, uppregling, 'm2, Mtrl, uppregling,
vagg? infallnad skivmtrl, infallnad skivmtrl, infallnad
armaturer/installationer/Gvrigt armaturer/ armaturer/
installationer/6vrigt installationer/ovrigt.
Ytor per plan,
trapphus, vaning
20
Undertak Yta m2 43.E A Mtrl, uppregling, skivmtrl, m2, Mtrl, uppregling, 'm2, Mtrl, uppregling,
infallnad skivmtrl, infallnad skivmtrl, infallnad
armaturer/installationer/Gvrigt armaturer/installatione |armaturer/installatione
r/ovrigt r/6vrigt. Ytor per plan,
trapphus, vaning
21
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BIM fér byggmastare
Byggdelstabell

Rad och anvisningar
okt

3(4)
Ansvarig Datum

)

A B C D E F G H | J K L M N [¢] P
Byggdelar / Méangd pa byggdelsniva till|Egenskaper BSAB |Anm ansvarig Block UE/lag |Detaljeringsgrad (OBS manuell |Litterering Kalkyl Produktions- sortering  |Inkdp material Rivning [Anm
byggdelstyper kalkyl fr&n projektor: kod projektor kontroll méangd p& mer planering anges i [Ombyggnad
deltajerad niva denna Nybyggnad
kolumn
1
Yttertak Yta m2 27.G  Ev. prefab K, A m2 + m3 BTG/utfack/prefab. m2 och m3 samt Att kunna sortera sa
kantlangd m 41 Ingéende mtrl samt mangder ingaende material att man kan fa ut listor
betong m3 av resp. del. samt mangder. A-tider pa ex.vis vaggar pa
armering kg Langder och antal samt (hansyn till méngd plan x, i trp x...for
kvalitet pa reglar, mangd och totalt i projekt, tidplanering etc samt
typ och klassning pa isolering, installationer, héjder, inkdpsplanering,
mangder (bredder och m.m.) leverans- och
langder) for ing. skivmaterial, avropslistor till
forstarkningsreglar antal, leverantérer samt ev.
mangd och typ av kottlingar. UE
Om omfattande installationer
typ apparatdosor bér det ge
paverkan pa takets a-tid.
22
Vindskupa 45.BG K, A X
23
Skarmtak 45.8D K, A X
24
Pelare Bottenyta m2 27D K mtrl. Mangd armering. m3. X mtrl. Mangd armering. ‘mtrl. Mangd armering.
hojd m, betong m3, ma3. ma3. per plan
armering kg, stal kg
25
Balk langd m , betong m3, 27E K antal + langd X Mangd stal, btg, mtrl. Mangd armering.
armering kg, stal kg armering ma3. per plan
26
Hisschakt, Yta m2 27H K X
trappschakt mm betong m3
armering kg
27
Lastkaj Yta m2 27H K X
betong m3
armering kg
28
Innertrappa antal typ K mtrl X antal antal per trapphus,
29 plan
Entrétrappa 45.BE K X antal antal per trapphus,
30 plan
Racke antal Pa flera platser A antal. Mtrl, langder, infastning ' X antal. Mtrl, langder, antal. Mtrl, langder,
langd m infastning infastning. Antal per
infastning trapphus/igh
31
Balkong, loftgang Yta m2 27H antal. Mtrl, langder, infastning ' X antal. Mtrl, langder, antal. Mtrl, langder,
45 infastning infastning. Antal per
32 trapphus/igh
Terrass Yta m2 X
33
Takavvattning langd 41.F hangrénnor mtrl, kulér/behandling. Vika | X mitrl, kulér/behandling. 'mtrl, kulér/behandling. mitrl, kulér/behandling.
hojd stuprér ytor som belastar vilka delar langd, antal, langd, antal, langd, antal,
Utvandigt/invandigt av systemet. krokar/svep. Sortering |krokar/svep. Sortering krokar/svep. Sortering
2 per del. per del. per fasad/takdel.
Ovrig utrustn. pa tak antal 41.F  taksakerhet A lev, omfattning X mangder, omfattning |méangder, omfattning. mangder, omfattning.
langd m 41.Z takluckor mm Per takdel. Per takdel.
etc
35
Vindskivor Langd m A X mtrl, langd, infastning |mtrl, langd, infastning mtrl, langd, infastning
36 41
Fasadstege antal 45.BF A antal, langder X antal, langder antal, langder, antal, langder,
Langd m placering placering
37
Vatrumsmodul A + prefab
38
Prefabelement Se aver resp K + prefab
byggdelstyp
39
40
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BIM fér byggmastare
Byggdelstabell

Rad och anvisningar

4(4)
Ansvarig Datum

70 [mm

underhail

okt
T A B C D E F G H | J K L M N [¢]
Byggdelar / Méangd pa byggdelsniva till|Egenskaper BSAB |Anm ansvarig Block UE/lag |Detaljeringsgrad (OBS manuell |Litterering Kalkyl Produktions- sortering  |Inkop material Rivning [Anm
byggdelstyper kalkyl fr&n projektor: kod projektor kontroll méangd pa mer planering anges i (Ombyggnad
deltajerad niva denna Nybyggnad
kolumn
1
Speciella moduler Ex. entrépartier med  Aeller K +
luftsluss prefab
il
42
Grundlaggning Yta m2 15, K+M typ av grundlaggning, palar, typ av grundlaggning, |typ av grundlaggning,
betong m3 plintar mm m3, m2, mangd palar, plintar mm m3, |palar, plintar mm m3,
armering kg dranlager, mangd dranslang, m2, mangd dranlager, \m2, mangd dranlager,
langd palar m krav pa tatning radon... mangd dréanslang, krav méngd dréanslang,
pa tatning radon... krav pa tatning
radon...
43
Isolering i grund mm Yta m2 klassning pa isolering 13 K m2, klassning pa isolering m2, klassning pa m2, klassning pa
44 isolering isolering
Grundplatta Yta m2 K m3, m2, mangd armering. m3, m2, mangd m3, m2, mangd
betong m3 armering. armering.
armering kg
45
Vagar, GC-vagar, Yta m2 M
trappor mm etc
46
Parkeringsytor Yta m2 M
47
Schakter for ledningar  'volym m3 typ av schakt, berg, M
schaktdjup m jordart etc
48
Schakt och fyll volym m3 typ av schakt, berg, M
schaktdjup m jordart etc
yta m2
49
Planering av mark Yta m2 grov, fin etc M
50
Planteringar Yta m2 M
51
VA utvandigt Langd m Dimensioner mm VA Mangder ledningar, | Mdjlighet att plocka ut
béjar, t-stycken mm  |méangder utifran
52 etappinderlning
El, belysning och 6vriga |Langd m Typer, foderror, E+M
ledningar utvandigt fundament mm
53
Markanlaggningar 6vrigt M
54
55 |Installationer
Hissar typ, antal, antal/van infastning/skenor,
56 toppinfastning
57 [Rulltrappor typ, antal, antal/van
58 |Portar antal, typ, lev. antal per fasad m.m
59 |Ventilation Isolering mm \2
Varme Isolering, lutningar mm |V
60
61 [Vatten \
62 |Avlopp Lutningar! \2
63 |Sprinkler v?
El El-stegar, Apparatskap E
och storre lednings-
64 dragningar
65 [Tele E
66 |Data E
67 |Larm E
68
Installationsschakt Plats for montage och 'V + E + K vagguppbyggnad
69 underhail
Installationsrum, flaktrur| Plats for montage och V + E + K vagguppbyggnad
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BIM fér byggmastare

Arbetssatt vid projektering

Arbetssatt

Avtalstillagg avseende projektering med BIM

Tillagg till AF-del
Grundkrav

Forutsattning

Organisation for pro-
jekteringsarbetet

Byggmastarens grundlaggande, BIM-relaterade krav pa projektorerna
under projekteringen och byggande.

Alla skall samverka i positiv anda for ett for kunden bra helhetsresul-
tat utan suboptimeringar.

Projektdren skall med gott yrkeskunnande arbeta med en informa-
tionsmodell av byggnaden som anvander BIM, dvs 3D-CAD och ob-
jekt med egenskaper och anslutningar till angransande objekt som kan
leverera information som uppfyller de behov som 6verenskommits
med byggmastaren och tillgodose samordningsansvarig projektors
behov av information.

Projektorerna bor vid anbud

foresla forbattrade arbetssatt
ange avvikelser mot kraven med precisering av dessa.

For anvandning av modellen och information fran denna under olika
skeden skall projektoren till se att, med bl.a. hansyn till definitioner i
kapitel 2, 6nskade funktioner och arbetssétt i kapitel 3, 4 och 5 i hand-
boken uppfylls.

Nedanstaende ar en checklista for punkter att tanka pa vid initiering
och genomforande av ett projekt med BIM som stéd.

Forteckning 6ver alla handlingar och annan relevant information som
finns fran tidigare skeden.

Detta ska klargoras:

o Bestéllarens ombud och projekteringsledare

e Projektérens ombud, handlaggare etc.

e Modellsamordnare

e Samordningsansvarig

e Medverkan fran produktion, kalkyl, planering, inkdp mm

e Senare anlitad underentreprendr med ABT eller motsvarande aktor
med projekteringsansvar

e Rutiner fOr initiering av projektet
e Rutiner for genomforande av projektet
e Motesordning — agendor
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BIM fér byggmastare
Arbetssatt vid projektering

Allmanna forutsatt-
ningar for projekto-
rer

Nedanstaende regler och rutiner behdvs for BIM-samarbetet:

Kvalitetssystem inklusive egenkontrollsystem for modellbyggande
och informationsleveranser ska anvandas.

Egenkontroller och intern granskning skall galla saval for BIM
som for traditionellt arbete. Redovisning sker pa projekteringsle-
darens begaran.

Samordningsansvarig respektive modellsamordnare skall dessut-
om ha motsvarande system och rutiner for samordningsarbetet.

Varje projektor ansvarar for sin egen modell och for alla traditio-
nella handlingar.

Alla skall prioritera att aktivt skapa en gemensam, korrekt modell
vid samgranskningsmoéten och motsvarande.

Ett gemensamt koordinatsystem skall anvéndas av alla.
Geometrin maste vara korrekt.

Vyer ur modellen med tillhérande noteringar utan moéjlighet till
andringar skall sparas t.ex. som komplement till protokoll etc.

Modellen skall bl.a. &ven kunna anvéndas vid besiktning.

Informationsleveranser preciseras noggrant och dverenskoms mel-
lan parterna.

Mottagningskontroll av informationsleveranser preciseras nog-
grant och 6verenskoms mellan parterna.

Ange onskad informationsstandard och version for informations-
leveranser. IFC dr en mgjlighet som bor anvéndas med hég priori-
tet. Mellan besldktade programvaror kan interna format anvandas.

Brister i funktion vid informationsleveranser skall redovisas initi-
alt.

Gor handlingsplaner for att hantera dessa brister.

Informationsleveransplaner for projektorer till samordnare och alla
andra berorda upprattas.

Projekteringsledaren skall i forvag godkanna eventuell anvandning
av 2D-CAD eller annan avvikelse fran arbete med modellen enligt
ovan.

Projektoren skall framstalla alla 6verenskomna dokument pa det
séatt som ar standard for 2D-projektering, som vyer ur modellen
och leverera pa papper eller i pdf-format eller pa annat dverens-
kommet s&tt enligt informationsleveransplan.

Projektdren skall garantera och redovisa behdvlig kompetens inom
3D-CAD och BIM for berord egen och anlitad personal inklusive
ersattare vid franvaro.

Projektoren skall snarast infora 6verenskomna principer for littere-
ring av byggdelar och utrymmen, rumsnumrering mm i modeller-
na.
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BIM fér byggmastare
Arbetssatt vid projektering

Objektinformation

Samordning och han-
tering av andringar
tillagg mm

Overenskom om vilken detaljeringsgrad som skall gélla i respekti-
ve fas i projekteringen.

Projektoren skall efterleva rutinerna i gallande IT-handbok.

Projektoren skall till byggmastarens projekteringsledare och sam-
ordningsansvarig projektor och/eller modellsamordnare redovisa

de programvaror och dessas versioner som anvands och i god tid

informera om ev. planer for byten.

IT-handbok skall innehalla forteckning av vilka programvaror som
respektive part har och i relevanta fall hur dessa &r tillgdngliga for
dvriga i projektet.

Modellens objekt sasom byggdelar och utrymmen skall innehalla den
information och de funktioner som krévs for begarda informationsle-
veranser. Ej relevant information bor tas bort.

Fyll i bilagor Utrymmestabell och Byggdelstabell med 6nskad
information om matt, egenskaper, lagesinformation om véder-
streck for fonster etc.

Exempel pa 6nskade principer for projektering och litterering bor
inforas vid lamplig tidpunkt i modellen:

Varje byggdel skall ha ett littera och varje vagg skall delas upp vid
moten med andra vaggar, d.v.s. inga langa vaggar som skar genom
hela huset. Bjélklag skall delas upp efter trapphus med t.ex. lagen-
hetsskiljande betongvaggar som grans. Redovisning per lagenhet,
plan, trapphus och huskropp skall kunna tas fram. Vissa objekt i
modellen skall innehalla information om typ och samtliga ytter-
vaggsobjekt skall forses med information om véderstreck osv.

Sortering och uppdelning
Samtliga mangder skall minst kunna presenteras per lagenhet, per
vaningsplan, trapphus och byggnadskropp

Undvik dubblerad information
Information som redan finns i t.ex. kalkylsystem bor inte laggas in
i t.ex. CAD-system. Detta géller ej de id-begrepp som anvands for
att koppla mellan olika system.

Samordningsansvarig i samrad med projekteringsledaren upprattar
rutiner for initiering och uppféljning av arbetet t.ex.:

Projekteringsledaren uppréttar en projekteringstidplan och en in-
formationsleveransplan.

Projekteringsledare meddelar detaljeringsgraden i projekteringen i
varje etapp i projekteringstidplanen och informerar alla berérda
om ev. férandringar minst x dagar infor varje forandring. Med de-
taljeringsgrad avses t.ex. haltagningars placeringar, byggdelars
egenskaper etc.

Protokoll fors av samordningsansvarig med for flera projektorer
gemensamma punkter samt pa en évergripande niva om punkter
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BIM fér byggmastare
Arbetssatt vid projektering

Rutiner kring sam-
granskningsmoten

som skall atgardas av enskilda projektorer.

Alla projektorer gor egna noteringar om de atgarder som denne
ansvarar for och skall snarast och senast inom tidplanen atgarda
det som denne ansvarar for.

Rutin for 16pande verifiering/kontroller av begarda funktioner.

Projektor gor tydlig klarmarkering av modell enligt informations-
leveransplan infor samgranskning.

Alla skall korrigera sina modeller snarast enligt tidplan efter sam-
granskningar. Egna noteringar fors vid dessa moten.

Modellen skall inom givna tidsramar uppdateras enligt rutinerna
med de andringar mm som Gverenskoms under bade projekterings-
och produktionsskedena.

Modellen skall sparas i *fryst lage’ for forfragningsunderlag och i
ovrigt enligt plan. Lagring pa gemensam plats eller annat skydd
mot &ndringar l6ses tillsammans med projekteringsledare.

| aktuella fall skall samordning ske med senare upphandlade un-
derentreprenader med projekteringsansvar enligt ABT eller dyl.

Motsvarande géller for materialleveranser med projekteringsan-
svar.

Projektdr som infor specifik information i eller med relation till
Modellen informerar samordningsansvarig och projekteringsledare
om detta.

Projektor skall snarast informera projekteringsledaren och berérda
projektdrer om risker for missuppfattningar, felaktig, otydlig eller

ofullstandig information etc i samband med arbetet med modeller

och de informationsleveranser som 6verenskoms.

Rutiner for andringar i modellerna inkl ATA, fraga-svar etc.
Rutiner for att skapa relationshandlingar

Har ar en effektiv arbetsordning:

Projektoren skickar modellerna till modellsamordnare x dagar in-
nan motet.

Modellsamordnare satter samman modellen och granskar den och
skriver protokoll med krockar och évriga felaktigheter som skick-
as ut till projektorerna.

Projektorer reviderar sina modeller snarast och skickar reviderade
modeller till modellsamordnare x dagar innan féljande mote.

Modellsamordnare sammansétter och granskar reviderade model-
ler och publicerar modellen till alla berérda y dagar innan motet.

Projekteringsledare ger direktiv for nar och hur publicering av
modell och andra dokument skall ske till aktérer som ej deltar i
projekteringsmotena.

Projekteringsledare meddelar nar, hur och till vem méngder skall
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BIM fér byggmastare
Arbetssatt vid projektering

Avslut

Overlamning till for-
valtning

Underlag for avtal

levereras.

Modellsamordnare kallar projektérer och produktionskunnig per-
sonal enligt 6verenskommelse med information om vilka punkter
som maste diskuteras gemensamt.

Mote med modellsamordnare och projektorer for att ga igenom de
punkter som maste diskuteras gemensamt vid samgranskning. Alla
berdrda projektorer skall narvara. Franvaro maste motiveras val
och den som ar franvarande &r skyldig att omgaende ta reda pa vad
hon/han skall géra och meddela synpunkter pa andras I6sningar.

Modellsamordnare distribuerar protokoll inom x dagar till alla
kallade.

Byggprojektet ar fardigt forst nar féljande gjorts:

Modellen skall uppdateras sa att den &r en korrekt relationshand-
ling vid avslut.

Projekteringsledaren foljer 16pande och speciellt vid projektavslut
upp att sammanstallning sker av de modeller och andra handlingar
som skall levereras till slutkund.

Om foérvaltaren begéar det skall

modellen anvandas som grund for att leverera begérda handlingar
till forvaltning.

modell levereras till forvaltning.

Betraffande nyttjanderatt och ansvar for BIM-leveranser hénvisas till
en rapport — "Riktlinjer BIM-juridik” — som berdknas komma ut i feb-
ruari 2010.
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BIM fér byggmastare
Checklista Projekteringsledning

Denna checklista kompletterar det som galler i traditionella projekt. Viss
overlappning finns.

Denna bor inarbetas i befintliga checklistor.

Byggmastarens initiering — projekteringsskedet

Aktivitet Klart Ansvarig | Anm
datum

Organisera for systemhandling och bygghand-
ling

Projekteringsledare

Platschef

Kalkyl

Planering

Inkdp

BIM stddperson

Modellsamordnare

BIM val av nyttor

Val av vilka nyttor som énskas fran BIM kap 3

Val av vilka nyttor som 6énskas fran BIM kap 4

Val av vilka nyttor som énskas fran BIM kap 5

Lénsamhetsanalys

Motesordning

Internt startméte for projektet

Interna projektmaoten

Interna projekteringsmaoten

Projekteringsméten

Kompetens

Utbildning

BIM utbildning fér egen personal

Utbildning i programvaror fér egen personal

Forutsattningar

Programhandlingar etc

Litterering

Lagenhetsnumrering

Rumsnumrering
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BIM fér byggmastare
Checklista Projekteringsledning

Indelning i block fér genomférandet

Indelning i byggnader, vaningsplan, trapphus etc

Utrymmestabell

Krav per typ av utrymme

Byggdelstabell

Krav per typ av byggdel

Upphandling av projektdrer

Forfragningsunderlag for prekvalificering

Nyttor prioritering

Urval for forfragan

Upphandlingsdokument

Uppdragsbeskrivning

AF-del

KMA-plan

Gransdragningslistor

Utrymmestabell

Byggdelstabell

Arbetssatt

Val av projektorer

Samordningsansvarig

Modellsamordnare

Upphandlingsméten

IT-handbok

Egna IT-system befintliga resp. nya

Plan fér upphandling av underentreprendrer etc.
med projekteringsansvar

Startmoéte

Kontroll av gemensam modell

Informationsleveranser

Riskanalyser
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BIM fér byggmastare
Checklista Projekteringsledning

Byggmastarens genomfdrande - projekteringsskedet

Aktivitet

Klart
datum

Ansvarig | Anm

Projektmoten

Redovisa egenkontrollplan fér resp. funktion
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BIM fér byggmastare
Handbok AF-del kap 4

AMA AF 07 — checklista for eventuella justeringar
Referenser nedan till RA AF 07.

Detta ar ett stod till egen beddmning av vilka punkter i AF 07 som kan beréras av BIM.
Gor garna en summering for att inte géra AF-delen alltfér omfattande.
Rangordningen mellan handlingarna kan behdéva preciseras.

kapitel

atgard

Klart da-
tum

Ansvarig

Anm

AFA

Allman orientering

AFA.13

Projektorer

Vid TE ange samordningsansvarig for projekte-
ring, projekteringsledare och dvriga berérda
stddpersoner t.ex. modellsamordnare

AFB

Upphandlingsforeskrifter

AFB.312

Sidoanbud
Om sidoanbud innebar &ndring av projektering
bér ABT anvandas

AFB.22

Forteckning over forfragningsunderlag

AFC

Utférandeentreprenad

AFC.111

Sammanstallning éver andringar i AB 04
Se 6vriga punkter.

AFC.112

Sammanstallning éver andringar i AB 04 eller
AB-U
Se dvriga punkter.

AFC.113

Entreprendrens kontroll av mangduppgifter
Tydliggor vilkka mangder som kommer fran
byggherrens projektorer och vem som ansvarar
for dessa.

Ovriga mangder tas fram av entreprencr.

AFC.2232

Entreprendrens kvalitetsplan
Egenkontroller ifylls I6pande och redovisas pa
begéran vid byggmoéten.

Avvikelser som paverkar BIM-modellen anmals
senast vid genomgang av denna.

AFC.23

ATA-arbeten
Genom att BIM-modellen tillhandahalls tidigt
och I6pande anvands under byggtiden bér ATA
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Handbok AF-del kap 4

anmalas vid genomgangar av modellen i forsta
hand

AFC.241

Tillhandahallande av handlingar och uppgifter
fran bestallaren under entreprenadtiden
BIM-modellen &r en av handlingarna.

Ange hur denna ar tillganglig pa bygget.

AFC.242

Tillhandahallande av handlingar och uppgifter
fran entreprenéren under entreprenadtiden
Information for uppdatering av BIM-modellen
specificeras

AFC.321

Startmote

Genomgang av BIM-modell for att alla skall
forsta vad som skall byggas och hur detta ar
tankt att ske

AFC.322

Projekteringsméten
Behov av deltagande utéver AFC.323 anges.

AFC.323

Byggmoten

Genomgang av BIM-modell fér granskning,
anmalan och |6sning av problem som otydlig-
heter i eller fel i handlingar, utfort arbete, kolli-
sioner, komplexa montage etc.

AFC.352

Provning

Provningar marks om mojligt med referens till
BIM-modellen.

AFC.36

Samordning
Samordning sker i forsta hand enligt AFC.323.
Behov ytterligare samordning anges.

AFC.611

Erséttning fér ATA-arbeten
Se AFC.23

AFC.7

Besiktning

BIM-modellen skall anvandas tillsammans med
ovriga handlingar vid férberedelser for besikt-
ningar.

Egenkontroller enligt AFC.2232 redovisas in-
nan besiktning.

AFD

Totalentreprenad

AFD.111

Sammanstallning éver andringar i ABT 06
Se dvriga punkter.
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AFD.112 Sammanstalining éver andringar i ABT 06 eller
ABT-U
Se 6vriga punkter.

AFD.113 Entreprendrens kontroll av mangduppgifter
(ev. tillagg till AMA AF 07)
Normalt skall mangder tas fram av totalentre-
prendr.
Tydliggér om nagra mangder som kommer fran
byggherrens projektorer och vem som ansvarar
for dessa.

AFD.2232 Entreprendrens kvalitetsplan
Egenkontroller ifylls I6pande och redovisas pa
begéran vid projekteringsmdten och byggmé-
ten.
Avvikelser som paverkar BIM-modellen anmals
senast vid genomgang av denna.

AFD.23 ATA-arbeten
Genom att BIM-modellen tillhandahalls tidigt
och Idpande anvands under byggtiden bér ATA
anmalas vid genomgangar av modellen i forsta
hand.

AFD.241 Tillhandahallande av handlingar och uppgifter
fran bestallaren under entreprenadtiden
BIM-modellen ar en av handlingarna.
Ange hur denna ar tillganglig pa bygget respek-
tive for projektorer.

AFD.242 Tillhandahallande av handlingar och uppgifter
fran entreprenéren under entreprenadtiden
Samordning med 6vriga projektorer och infor-
mation fér uppdatering av BIM-modellen speci-
ficeras.

AFD.321 Startméte
Genomgang av BIM-modell for att alla skall
forstd vad som skall byggas och hur detta ar
tankt att ske.
Genomgang av hur projektering skall ske och
hur BIM-modellen skall uppdateras i samver-
kan med projekteringsledaren och dvriga pro-
jektorer.

AFD.322 Projekteringsméten
Se AFD.321

AFD.323 Byggmoéten

Genomgéng av BIM-modell fér granskning,
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BIM fér byggmastare
Handbok AF-del kap 4

anmalan och |6sning av problem som otydlig-
heter i eller fel i handlingar, utfért arbete, kolli-
sioner, komplexa montage etc.

AFD.341 Projekteringsledning
Ange kravniva pa kunskaper om BIM beroende
av hur komplex projekteringen och produkten
ar. Utnyttjande av modellsamordnares eller
annan stédpersons kunskaper och tid precise-
ras.

AFD.352 Provning
Provningar marks om mojligt med referens till
BIM-modellen.

AFD.36 Samordning
Samordning mellan projektorer leds av sam-
ordningsansvarig for projekteringen i samver-
kan med projekteringsledaren. Samordning av
utférandet sker i férsta hand enligt AFD.323.

AFD.611 Ersattning fér ATA-arbeten
Se AFD.23

AFD.7 Besiktning
BIM-modellen skall anvandas tillsammans med
ovriga handlingar vid forberedelser for besikt-
ningar.
Egenkontroller enligt AFD.2232 redovisas in-
nan besiktning.

AFH Allmanna hjalpmedel

AFH.433 Utrustning for datakommunikation
Utéver kommunikation:
Se AFC.241 resp. AFD.241

AFJ Allmanna arbeten

AFJ.31 Samordning av ursparing, haltagning och igen-

sattning

BIM ger battre mojligheter for detta arbete dels
under projekteringen dels under byggandet.
Detta ar ett fokusomrade fér AFC.24 och
AFC.32 respektive AFD.24 och AFD.32.
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Checklista kap 4

Denna checklista kompletterar det som géller i traditionella
projekt. Viss dverlappning finns.

Detta ar ett stdd for utformning av en egen checklista.

Produktionsstart och forberedelser

Aktivitet Klart da- Ansvarig | Anm
tum

Organisera

Platschef

Kalkyl

Planering

Inkdp

BIM stddperson

Projekteringsledare

Arbetsledare

Utsattare

Mdétesordning

Startmote produktion

Byggméten

KMA-moten

Samordning med projektering

BIM val av nyttor

Val av vilka nyttor som énskas fran BIM kap 3 se bilaga
Val av vilka nyttor som 6nskas fran BIM kap 4 se bilaga
Val av vilka nyttor som 6énskas fran BIM kap 5 se bilaga
Kravstallande till projektdrer - Komplement till kap 3 se bilaga

Foérutsattningar for produktion

Forutsattningar enligt kapitel 3

Indelning av projektet i block / etapper

Principer for litterering mm.

Principer fér numrering av rum, lIdgenheter etc.

Principer fér mangdberakningar

Indelning &vrigt: byggnad, vaning, trapphus etc

Leveranser fran projektorer till produktion:

— av BIM-modeller

— av mangder

— av 6vriga handlingar

— av underlag fér energideklarationer

Utbildning
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BIM utbildning fér egen personal

BIM utbildning fér underentreprendrer

Anskaffning av utrustning och programvaror

Dator med tillbehor

stor bildsk&rm/projektor

\% i
rogramvaror se bilaga

tester av funktion

utbildning i hantering av system

Riskanalyser felrapportering mm

Riskanalyser for fel i informationsleveranser

Rutiner fér ATA, fraga-svar, férbattringsférslag, felrap-
portering mm

Plan for anvéndning av BIM-modell

Mottagande av modell och handlingar

Tillgéngliggdrande av modell

Rutin vid byggméten

Rutiner vid évriga méten

Andringar i modellen under byggtiden

APD-planer

Plan for kommunikation internt

Plan for kommunikation externt

KMA och besiktning

Kvalitet

Miljé

Arbetsmiljo

Lagring av dokument

Mangder fran projektorer

Produktionens granskning av BIM-modellen

Ansvar fér mangder vid upphandling av underentre-
prendrer, leverantorer etc.

Byggdelstabell — kontroll, andringar och komplet-
teringar

- Detaljeringsgrad

- Uppdelning

Utrymmestabell — kontroll, andringar och komplet-
teringar

- Detaljeringsgrad

- Uppdelning
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Kalkyl

- med mangder fran projektorer

- med andra mangder

Planering

Val av ambitionsniva

Val av programvaror

Utbildning

Inkdp

Ev. tillverkningsritningar

Dokumentation

Val av 16sning

Upphandling av underentreprendrer

Forfragningsunderlag inkl BIM-modell

Ansvar fér mangder

Anvandning av BIM-modell fran anbud till avslut

Frysning av modeller

Avtalstilldgg

AMA AF 07

Upphandling av underentreprendrer ABT

Samordning med projekteringsledaren mm

Avslut

Uppdatering av relationshandlingar

Sammanstalining av dokumentation

Overlamning ev. inkl BIM-modell

Genomférande av produktion

Aktivitet Klart datum | Ansvarig | Anm
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